NORMAS PARA ELABORAGAO E ENTREGA DO RELATORIO DE ATIVIDADE PRATICA

Ol3a, estudante. Tudo bem?

As atividades praticas visam desenvolver competéncias para a atuacao profissional. Elas sdo
importantes para que vocé vivencie situagdes que te prepararao para o mercado de trabalho.

Por isso, trazemos informacgGes para que vocé possa realizar as atividades propostas com éxito.

1. Que atividade devera ser feita?

A(s) atividades a ser(em) realizada(s) estdo descritas no(s) Roteiro(s) de Atividade
Pratica, disponivel no AVA.

Apds a leitura do Roteiro, vocé devera realizar a(s) atividade(s) pratica(s) solicitadas e
elaborar um documento UNICO contendo todas as resolucdes de acordo com a proposta
estabelecida.

O trabalho deve ser auténtico e contemplar todas as resolugbes das atividades
propostas. Ndo serdo aceitos trabalhos com reproducdo de materiais extraidos da
internet.

2. Como farei a entrega dessa atividade?

Vocé devera postar seu trabalho final no AVA, na pasta especifica relacionada a atividade
pratica, obedecendo o prazo limite de postagem, conforme disposto no AVA.

Todas as resolucbes das atividades praticas devem ser entregues em um ARQUIVO
UNICO de até 10 MB.

O trabalho deve ser enviado em formato Word ou PDF, exceto nos casos em que ha
formato especificado no Roteiro.

O sistema permite anexar apenas um arquivo. Caso haja mais de uma postagem, sera
considerada a ultima versao.

IMPORTANTE:

A entrega da atividade, de acordo com a proposta solicitada, é um critério de aprovagao
na disciplina.
Nao ha prorrogacao para a postagem da atividade.

Aproveite essa oportunidade para aprofundar ainda mais seus conhecimentos.

Bons estudos!



Unidade: 1
Segao: 3

Roteiro

DESENHO TECNICO MECANICO



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: DESENHO DE COMPONENTES MECANICOS (2D E 3D)

Secdo: Desenho assistido por computador: Comandos 3D

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

Capacitar o aluno a desenvolver projetos tridimensionais/perspectivas;
Desenvolver margem e legenda em projetos mecanicos;

Praticar os comandos aprendidos na se¢ao;

Criar desenhos projetivos: projecao ortogonal e perspectivas.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagao e

visualizacao para ajudar a validar designs e criar documentagao técnica.

nsa




PROCEDIMENTOS PRATICOS

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:

A tarefa consiste em desenhar quatro perspectivas em uma mesma area grafica/tela com a

representacao de suas cotas em milimetros
Procedimentos para a realizagao da atividade:

A tarefa consiste em desenhar quatro perspectivas em uma mesma area grafica/tela com a
representacdo de suas cotas em milimetros, conforme mostra a Figura 1. Os desenhos
precisam estar alinhados na parte inferior e equidistantes entre si, ou seja, com mesma medida,
como mostra a Figura 2. Essa medida deve ser escolhida pelo projetista. Para a construcédo das
perspectivas, fazer as extrusdes das pecas com 10 mm de largura. Na vista frontal de cada um

dos desenhos, escreva o numero da pecga acrescentando material com 1 mm em preto.

Figura 1 — Esbogos para construgéo Fonte:
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Fonte: o autor




Figura 2 — Esbocos equidistantes
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Fonte: o autor
OBS: As pecas estdo com cotas desnecessarias, ou seja, com cotas a mais, foi realizado desta

forma para facilitar a execugao da tarefa.

Etapas a serem desenvolvidas para a realizagao da atividade:

- Passo 1: Criar uma nova peca no template métrico: padrdo mm (.ipt), iniciar um esbogo 2D e
selecionar o plano frontal (XY).

- Passo 2: Utilizar comandos disponiveis no software para desenhar os esbog¢os com suas
devidas cotas.

- Passo 3: Verificar se os desenhos estao alinhados na parte inferior e se sao equidistantes.
- Passo 4: Escrever ao lado de cada um dos desenhos o nimero da peca.

- Passo 5: Encerrar o esboco.

- Passo 6: Fazer as extrusdes das pegas com 10 mm de largura.

- Passo 7: Criar novo esbocgo na VF e fazer as quatro caixas de textos com os numeros das
pecas.

- Passo 8: Fazer as extrusdes dos textos com 1 mm de largura.

- Passo 9: Selecionar a extrusao no historico e trocar a cor para preto.

- Passo 10: Salvar o arquivo.




Figura 6 — Solucao: atividade 1

Checklist:

Lembre-se de salvar o projeto na pasta adequada de tempos em tempos para evitar transtornos
caso o Inventor feche inesperadamente, sabendo diferenciar o nome de projeto, nome de pasta

e nome das pecas

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:
A tarefa consiste em desenhar o modelo 3D representado na Figura 3 em ferro fundido
Procedimentos para a realizagao da atividade:

A tarefa consiste em desenhar o modelo 3D representado na Figura 3 em ferro fundido.
Transformar as medidas apresentadas em m para mm. Além desenvolva o projeto em formato
A4, com a margem e legenda da disciplina.

- Preenchimento da legenda:

- Titulo do desenho: Suporte para eixo;

- Aluno: nome completo ou nome e sobrenome;




- RA: registro académico do aluno;
- Data: data de desenvolvimento da atividade;
- Escala: definida pelo projetista;

- Medidas: mm.

Figura 3 — Suporte para eixo

Fonte: o autor

Etapas a serem desenvolvidas para a realizacdo da atividade:

- Passo 1: Criar uma nova pec¢a no template métrico: padrao mm (.ipt) e iniciar um esbogo 2D.
- Passo 2: Utilizar comandos disponiveis no software para desenhar o modelo 3D com suas
devidas cotas. No final, acrescentar a peca o material de ferro fundido.

- Passo 3: Abrir a folha formatada salva no template e editar a legenda clicando em ISO com o
botao direito do mouse no histérico do modelo e fazer o preenchimento. O Unico item que nao
deve ser preenchido € o visto.

- Passo 4: Adicionar as vistas da peca (1° diedro) e a perspectiva do modelo. Defina o estilo de
visualizacao e adicione as cotas.

- Passo 5: Encerrar e salvar o esbogo para avaliagao

Lembre-se de salvar o projeto na pasta adequada de tempos em tempos para evitar transtornos
caso o Inventor feche inesperadamente, sabendo diferenciar o nome de projeto, nome de pasta
e nome das pecas.

Para alterar quantidade de algarismos depois da virgula no ambiente (.ipt) va na barra

ferramentas>configuragcdées do documento>unidades. Deixar as cotas com apenas um

algarismo, conforme Figura 4.




Figura 4 — Configurac¢des das unidades de medida no ambiente (.ipt)
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Fonte: o autor

Para alterar quantidade de algarismos depois da virgula no ambiente (.dwg) dé dois cliques

sobre a cota. Na opc¢ao unidade primaria € possivel deixar as cotas sem nenhum algarismo

depois da virgula e até com oito. A Figura 5 apresenta configuragcéo para trés casas.




Figura 5 — Configuracdes das unidades de medida no ambiente (.dwg)
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Figura 7 — Solucao: atividade 2

L' 4
o
o105
b -r‘j'
" i, (R
2
1,150
al | HER
» ] . = e
H E
‘*‘:’ 4,150 Iy
Ter M=l en |
nmﬁh SUFORTE DEF EDO —~— T T
| [ ET -
-3
Checklist:

Lembre-se de salvar o projeto na pasta adequada de tempos em tempos para evitar transtornos
caso o Inventor feche inesperadamente, sabendo diferenciar o nome de projeto, nome de pasta

e nome das pecas

RESULTADOS

Resultados de Aprendizagem:

Verifique o nivel de aprendizagem de todos os alunos ap6s a aula pratica, solicitando a entrega
do material desenvolvido em sala por e-mail. Como sugestao solicite que o titulo do e-mail seja
nome e RA do aluno, pois existem alguns e-mails que n&o da para identificar quem esta emitindo

o conteudo. A solucéo da atividade 1 esta representada na Figura 6 e a solugao da atividade 2

esta representada na Figura 7.







Unidade: 2
Segao: 2

Roteiro

DESENHO TECNICO MECANICO



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: SIMULACAO E ANALISE DO COMPORTAMENTO DOS COMPONENTES DE UM
PROJETO.

Secgao: Vista explodida e renderizacao

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

- Capacitar o aluno a desenvolver imagens renderizadas;
- Criar vista explodida de montagens;

- Praticar os comandos aprendidos na secao

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Engenharia Positivo Master D3400

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagao e

visualizacao para ajudar a validar designs e criar documentagao técnica.

nsa




PROCEDIMENTOS PRATICOS

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:

montagem do mancal

Procedimentos para a realizagao da atividade:

Sua chefia imediata solicitou que o projeto de montagem do mancal (Figura 1) que a equipe de

projetos desenvolveu na semana passada fosse renderizada e incluida a vista explodida da

montagem para uma apresentagao na proxima reunido. Além disso, o gestor de projetos

também solicitou uma imagem em estilo de ilustragao, ou seja, aparéncia de pintada a mao.

Como vocé, é responsavel pela equipe, procure em seus arquivos a montagem para cumprir as

solicitagbes, ou recorra aos dados da peca a partir da Figura 2.39 do avangando na pratica da

secao 2.1. A partir da montagem do mancal, criar a imagem renderizada e a vista explodida.

Figura 1 — Montagem do mancal

Fonte: o autor
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Etapas a serem desenvolvidas para a realizacdo da atividade:

- Passo 1: Abrir a montagem do mancal e na aba visualizar configurar o aspecto da imagem

(estilo visual: realista). Além disso, antes de comecar a renderizacao, € necessario configurar o

acabamento da peca e escolher a visdo que vocé quer ter da imagem, ou seja, se vocé quer

renderizar uma vista ou uma persp

- Passo 2: Na aba ambientes, clique em Inventor Studio

ectiva




&4

Inventor
Studio

apos clique em renderizar

&

Renderizar
Imagem

e configure as abas: geral (estilo de iluminagao: realces acentuados, saida:
pasta para salvar imagem e renderizador: manter padrao), depois clique em renderizar e
aguarde o

processo de definicdo da imagem.

- Passo 3: Salve a imagem renderizada.
- Passo 4: Crie uma nova apresentacao usando padrao mm (.ipn), e carregue a montagem do
mancal,

caso feche a caixa que ja abre automaticamente para a escolha da montagem, utilize o icone

et

Inserir modelo

- Passo 5: Clique em posicionar componente

2+

0B

Posicionar
componentes

e siga os trés passos para o correto posicionamento dos componentes: 1°) Selecione o
componente, ou seja, clicar no componente que fica em azul. Caso necessite selecionar mais
de um componente, mantenha a tecla Ctrl ativada; 2°) Selecione o sentido a partir dos eixos
(X,Y,Z) de deslocamento, quando selecionado fica em laranja, depois escreva o valor referente
a distancia, se a direcao for contraria a do movimento digitar menos antes do nimero para que

inverta a direcao; 3°) Clica em OK no menu flutuante ou ENTER para finalizar o deslocamento.

Quanto aos valores para o deslocamento utilize a Tabela 1.




Tabela 1 - Posicionamento dos componentes

POSICIONAMENTO DESCRICAO DISTANCIA
1 Porcas 120 mm
2 Arruelas 100 mm
3 Tampa 70 mm
4 Prisioneiros 30 mm
5 Pino de trava 100 mm
6 Sernibucha 20 mm

Fonte: o autor

- Passo 6: Salve o video da vista explodida para apresentacoes futuras
- Passo 7: Por ultimo para gerar uma imagem na forma de ilustracédo, va novamente na aba
visualizar

e escolha um dos formatos de ilustragdo, como por exemplo: aquarela

Solucéo da atividade 1: A Figura 9 apresenta o resultado da imagem renderizada, a Figura 10
mostra a vista explodida da montagem e a Figura 11 a visualizagdo do modelo em estilo de

ilustracéo.

Figura 9 — Imagem renderizada da montagem do mancal
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Fonte: o autor




Figura 10 - Vista explodida do mancal
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Fonte: o autor

Figura 11 - Visualizacdo em estilo de ilustracao: aquarela

Fonte: o autor
Checklist:

Lembre-se de salvar o projeto na pasta adequada de tempos em tempos para evitar transtornos
caso o Inventor feche inesperadamente. Além disso, certifique-se que salvou todas as imagens
que

devera repassar. Quanto a imagem em estilo de ilustracao, ou seja, aparéncia de pintada a

mao,




vocé pode utilizar qualquer um dos estilos disponibilizados pelo software: aquarela, ilustracao
de

esboco e ilustracdo técnica.

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:

Montagem do conjunto cintel, assim como cada um dos componentes com

suas medidas em milimetros
Procedimentos para a realizagao da atividade:

A Figura 2 apresenta a montagem do conjunto cintel, assim como cada um dos componentes
com

suas medidas em milimetros estao representados da Figura 3 a Figura 6. Construa as pecas,
faca a

montagem com cada peca de uma cor, apresente a renderizacdo da peca montada e a vista
explodida

com distancia entre as pecas de 20 mm. Usar a rosca ISO Metric Profile (tamanho:5;
designacao:

M5x0,8 e classe: 6g para rosca externa e 6H para rosca interna).

Figura 2 — Conjunto Cintel

LISTA DE PECAS
Q1D NUM. DE PECA
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Fonte: o autor
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Figura 3 — Item 1: Riscador

Fonte: o autor

Figura 4 = Item 2: Corpo
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Fonte: o autor

ATENCAO: As roscas normalizadas no sistema internacional (ISO) apresentam classe 6g

(riscador e parafuso) para rosca externa e 6H para rosca interna (corpo).

Etapas a serem desenvolvidas para a realizacdo da atividade:

- Passo 1: Desenhar todos os componentes cada um com uma cor diferente, conforme

solicitado na




especificacbes de rosca, sendo:

- Apés o furo pronto, clicar em rosca

3

questdo. Nas pecas que possuem rosca, duas op¢des podem ser desenvolvidas para aplicar as

Uma caixa se abre solicitando que vocé escolha a face, assim que selecionada ja aparece a

rosca default do programa, como mostra a Figura 7. Contudo para configurar conforme dados

definidos para a rosca, selecione a aba especificacao e faga os ajustes, como mostra a Figura

7b.

Figura 7 — Usando o icone de rosca: (a) Selecionar face; (b) Configurar
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Fonte: o autor
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Quando for fazer o furo ja fazer a rosca simultanea, para isso, selecionar em furo roscado e

depois escolher as especificacbes dadas na questido, conforme Figura 8.




Figura 8 — Configuracéo de furo roscado
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- Passo 2: Faga a montagem dos componentes, usando os comandos: junta ou restringir. O

guia deve ser montado com o rebaixo voltado para cima.

- Passo 3: Com a montagem aberta, va na aba visualizar para configurar o aspecto da imagem
(estilo visual: realista). Além disso, antes de comecar a renderizagao, € necessario configurar o
acabamento da peca, pois para a renderizagao, o acabamento faz toda a diferenca, por isso,

acrescente acabamento nas pecas que maximize o efeito da renderizagdo. Também escolha a

Profurdidade total
Diracio

(®) Mo drata

() Mo esquerds

visdo que vocé quer ter da imagem, ou seja, se vocé quer renderizar uma vista ou uma

perspectiva.

- Passo 4: Na aba ambientes, clique em Inventor Studio

\&4

Inwventor

Studio




Apos, clique em renderizar e configure as abas: geral (estilo de iluminagao: realces acentuados,
saida: pasta para salvar imagem e renderizador: manter padréo), depois clique em renderizar e

aguarde o processo de definicdo da imagem.

- Passo 5: Salve a imagem renderizada.
- Passo 6: Crie uma nova apresentacao usando padrdo mm (.ipn) e carregue a montagem do
cintel

- Passo 7: Clique em posicionar componente:

o+

0B

Posicionar
componentes

e siga os trés passos para o correto posicionamento dos componentes: 1°) Selecione o
componente, ou seja, clica no componente que fica em azul. Caso necessite selecionar mais de

um componente, mantenha a tecla Ctrl ativada; 2°)

Selecione o sentido a partir dos eixos (X,Y,Z) de deslocamento, quando selecionado fica em
laranja, depois escreva o valor referente a distancia, se a direcao for contraria a do movimento
digitar menos antes do numero para que inverta a direcao; 3°) Clica em OK no menu flutuante
ou ENTER para finalizar o deslocamento. Foi solicitado que a vista explodida tenha distancia
entre as pecas de 20 mm e foi considerado o corpo como a posi¢cao zero. Logo os valores de

deslocamento estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Posicionamento dos componentes

POSICIONAMENTO DESCRICAO DISTANCIA
1 Parafuso 20 mm
2 Riscador 20 mm
3 Guia 70 mm

Fonte: o autor

ATENCAO: Como o guia tem 100 mm de comprimento, divide-se o valor ao meio e soma mais

de 20 mm, para gerar o deslocamento solicitado.

Passo 8: Por ultimo, salve um video da vista explodida




Solugao da atividade 2: A Figura 12 apresenta um passo a passo desenvolvido para montagem
do Conjunto Cintel, usando os comandos: junta ou restringir e a Figura 13 apresenta a
montagem do conjunto cintel no estilo de visualizagdo sombreado (esquerda) e estrutura de
arame com arestas ocultas (direita), com o objetivo de verificar a precisdao da montagem. A
Figura 14 apresenta o resultado da imagem renderizada e a Figura 15 mostra a vista explodida

da montagem com histérico do modelo.

Figura 12 — Passo a passo de montagem
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Figura 13 - Visualizacao: (a) sombreado; (b) arame com
arestas ocultas

Fonte: o autor

Figura 14 — Imagem renderizada
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Figura 15 — Vista explodida do Conjunto de Cintel
Modelo w  [Gg Qo =
ﬁ' Mantageml.ipn
v. :9""3] Cenal
} % Montagem1.iam
vEﬁ’ Ajustes de posicio
> - Posican: 1 (20,000 rim)
> - Posicio:2 (20,000 rm)
» [ Posicao:3 (70,000 mm)

Fonte: o autor
Checklist:

Lembre-se de salvar o projeto na pasta adequada de tempos em tempos para evitar transtornos
caso o Inventor feche inesperadamente. Além disso, certifique-se que salvou todas as imagens
que devera repassar. Uma outra dica, é ficar atento ao montar o guia, que deve ficar

posicionado com o rebaixo para cima.

RESULTADOS

Resultados de Aprendizagem:

Vocé pode solicitar a entrega do material desenvolvido em sala por e-mail, somente as imagens
salvas, ou um relatério explicando o desenvolvimento da atividade. Como sugestéo solicite que o
titulo do e-mail seja nome e RA do aluno, pois existem alguns e-mails que nao da para identificar

quem esta emitindo o conteudo.




Unidade: 2
Segao: 3

Roteiro

DESENHO TECNICO MECANICO



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: SIMULACAO E ANALISE DO COMPORTAMENTO DOS COMPONENTES DE UM
PROJETO.
Secgdo: Analises de Engenharia Auxiliada por Computador (CAE)

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

- Capacitar o aluno a desenvolver analises CAE;

- Criar relatoérios de resultados para validacédo de produtos;
- Desenvolver otimizacao de produtos;

- Praticar os comandos aprendidos na secao

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagao e

visualizacao para ajudar a validar designs e criar documentagao técnica.

nsa




PROCEDIMENTOS PRATICOS

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:
Projeto de uma chave combinada
Procedimentos para a realizagao da atividade:

A empresa que vocé trabalha solicitou o projeto de uma chave combinada (Figura 1), pede que
o relatorio seja enviado a geréncia o mais breve possivel, para que o produto seja validado.
Faca o desenho do componente em software CAD e crie uma simulagdo em CAE, apos salve o
relatério de resultados em Word (.docx) para envio a geréncia. Os dados para a analise estao

representados na imagem, apresente os resultados sem glifos, pois € exigéncia da geréncia.

Figura 1 — Chave combinada

SO00N

Material: ago
carbono

Medidas em mm

142

Fonte: o autor

Etapas a serem desenvolvidas para a realizacdo da atividade:
- Passo 1: Desenhar a chave combinada conforme medidas:
o Para fazer os eixos deslocados: crie um ponto com as medidas e depois faga as

circunferéncias, como mostra a Figura 2.




Figura 2 — Esboco dos eixos deslocados da chave combinada

3

110

Fonte: o autor
Para criar os arredondamentos: desenhe as circunferéncias com didmetros solicitados, ou seja,
a esquerda com raio 47mm e a direita com raio 23 mm. Faca as circunferéncias e depois use o

comando tangencial, criando uma tangente entre a linha e a curva e uma tangente entre duas

curvas, como mostra a Figura 3.

Figura 3 — Esboc¢o dos arredondamentos da chave combinada

s 18

Fonte: o autor

- Para recortar: selecione o icone recortar




Apare todas as linhas que nao estdo sendo utilizadas no seu desenho, como mostra a Figura 4.

Figura 4 — Esboco dos recortes da chave combinada

110

Fonte: o autor

Para criar deslocamento: construa linhas a partir do centro da circunferéncia maior com

deslocamento de 17 graus, depois apague todas as cotas e clique no icone deslocamento

| ik Deslocamento

Selecione a linha e dé a distancia para os dois lados. Na direita 8,5 mm para cada lado € na

esquerda 7,5 mm (Figura 5).

Figura 5 — Esbog¢o dos deslocamentos da chave combinada

Fonte: o autor




OBS: Caso necessite, usar o comando estender para estender as linhas a circunferéncia,

precisei usar na esquerda.

-=| Estender

Para finalizar esboco e extrusao: por fim, usar o comando recortar até o esboco ficar pronto

(Figura 6), e extrudar a peca com 6 mm (Figura 7). Por fim, salve o componente.

Figura 6 — Esboco finalizado

F—=C

Fonte: o autor

Figura 7 — Projeto CAD finalizado




Fonte: o autor

Passo 2: Na aba ambiente clique em analise de tenséao

£l

Analise de
tensdo

Depois selecione o icone criar estudo

Y

Criar
estudo

Ap0s isso, insira os recursos de preparacdo de um modelo para a analise, sendo: forca de 500N

+ L
=

Forga

Restricao na boca maior

=T

Fixas

E material aco carbono

&

Atribuir




Figura 8 — Inserir forca
Forga H

LocalizacSo B Ezj Direcdo
Magnitude ‘wu,muw |

@ oK . Cancelar Aplicar

Fonte: o autor

Figura 9 — Inserir restricao

Restrigdo fixa n

Faces

Fonte: o autor




Figura 10 — Atribuir material

Btribuir materiais n
Zompanen e Mzterid crignal Mabersl de subet, Eator de geguranca
] chave combinads,ipk (DiGenrica Ao, corbano Resisterda a escoaments

B [ Meterios... o || Concelar

Fonte: o autor

Passo 3: Para desenvolver a analise clique no icone simular

o/

Simular

clique no botao executar e aguarde os resultados serem carregados. Lembre-se que foi
solicitado que os resultados estejam sem glifos, por isso, antes de mandar simular clique no

icone:

Passo 4: (.docx), por isso, confi gure o formato da saida em texto enriquecido (*.rtf). Crie um

relatorio dos resultados da simulagéo, para isto clique no icone:

Relatario

Salve todas as informacdes para analises. Nao esquega de acrescentar o titulo do projeto:
Projeto de chave combinada e o seu nome como engenheiro do projeto, para isto clique na
barra propriedades

e selecione o que deseja incluir no relatério. Também n&o esquecga de salvar o relatério em

forma de um documento do Word.

Solugao da atividade 1:

A Figura 9 apresenta o resultado da analise CAE demonstrando o valor de tensdo maxima (Von

Mises) e do deslocamento, como mostra a Figura 17.




Figura 17 — Analise CAE.: (a) tensao maxima;
(b) deslocamento

Tipao: Tensée de Yon Mises
Lndade; MPa
2171172017, 0540044
513,5 Maw,
410,39
2022
2055
02,7

0 Min,

(a)

Tipo: Deslocamento
Unidade: mm
21/11/2017 05:41:13

1,762 Max,

1,41

1,057

0,705

0,352

0 Min.

(b)

A Figura 18 apresenta a pagina inicial do relatério demonstrando todos os resultados




Figura 18 — Relatorio emitido pelo Autodesk Inventor®

Projeto de Chave Combinada

4\ AUTODESK.

Arquivo analisado: chave combinada.ipt

Versdo do Autodesk Inventor: (2018 (Bulld 220112000, 113)

Data de criacdo: 2171172017, 05:44

Autor do estuda: Cleudiane

Resumo- Projeto Desenvalvido na Disdpling de
Desenho TEonico Mecanico.

Informacoes de projeto (iProperties)

Resumo

Autor LENOWO

Projeto

M2 da peca chave combinada
Frojetista _LEN[NO

Custo 0,00 €

Data de criacaoe|21/11/2017

Checklist:

Lembre-se de salvar o projeto na pasta adequada de tempos em tempos para evitar transtornos
caso o Inventor feche inesperadamente. Além disso, certifique-se que salvou o relatério de

resultados em Word (.docx) para o envio.

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:
Desenho de uma conexao aparafusada
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Desenhe uma conexao aparafusada (Figura 11), em software CAD e depois crie uma simulacéo
em

CAE, por fim salve o relatério de resultados em Word (.docx). As medidas do eixo estédo
representadas na Figura 12, e o furo é passante com didmetro de 45 mm. Os parafusos,
arruelas e

porcas foram inseridas do centro de conteudo




Figura 11 — Conexao aparafusada

LISTA DE PECAS
ITEM Q1D NUM. DE PECA DESCRICAC
1 1 Ebo
2 12 IF1535-16 Arruela chanfrada
redonda - Métrica
3 6 AS 1112 - M16 Tipo 5 |Porcas sextavadas
métricas 150, induindo
parcas finas, porcas
castelo
4 6 AS 1110 - M16 x BD Parafusos de precisdo
sextavados metricos
Fonte: o autor
Figura 12 — Medidas do eixo
Gerador de compenentes do exo n
TF Projete fm calco |25 Graficos L ey
Fosiclo ES
E E E m Ewa, inde, orientagdc Corrrespancéncia
Seghes
[seces v =deE e T e k=
|‘ |-|:|'-| [ % |-|l! B4 Ciindro 55 % 100
4 5 O Filindro
= &8 9 Cotas Visualizar
= = -4 Nome Tamanho Descrigao
— &= 4/ Ciindro 55 % 100 »| D 55 mm Diame. ..
L 100 mm Compr...
w
C
@]

Fonte: o autor

Etapas a serem desenvolvidas para a realizagao da atividade:

- Passo 1: Montar a conexao no software, como mostra a Figura 13. Os parafusos, arruelas e

porcas foram inseridas do centro de conteudo, e suas especificacdes estdo demonstradas na

Figura 11.




Figura 13 — Conexao montada

Fonte: o autor

Passo 2: Na aba ambiente clique em analise de tensao

€A

Analise de
tensdo

e depois selecione o icone criar estudo

4]

Criar
estudo

apos isso, insira os recursos de preparagao de um modelo para a analise, sendo forca de
1000N nos eixos das extremidades (Figura 14), restricdo nas arestas das extremidades dos
didmetros maiores (Figura 15) e material ago para o eixo e ago suave para 0s outros

componentes (Figura 16).

Acrescente pér fim a gravidade:




AN

Figura 14 — Inserir forca

'>>
Fonte: o autor
Figura 15 - Inserir restricdao
Restrigio fixa ﬂ
Nestas
@ [Coc ][ cacerr || star |[>>]

Fonte: o autor




Figura 16 — Atribuir material

Atribuir materiais n
Componente Material original Material de subst. Fator de seguranca
»| -/[Montagem1.iam
i.~|E1ta: 1
|{ Eixo:1 Ago Resisténcia & escoamento
| — Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFT) 16:1 Aco, suave Aco, suave Resisténca & escoamento
— Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFT) 16:2 Ago, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
~ Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:4 Ago, suave Ago, suave Resisténcia & ascoamentn
| - Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:3 Aco, suave Aco, suave Resisténca & escoamento
= — Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFT) 16:9 Aco, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
— Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:8 Ago, suave Aco, suave Resisténcia & escoamento
| - Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:5 Aco, suave Aco, suave Resisténcia & escoamento
| -— Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:10 Aco, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
— Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:11 Ago, suave Ago, suave Resisténcia & escoamento
I - Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFT) 16:12 Aco, suave Aco, suave Resisténcia & escoamento
|| — Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:7 Aco, suave Aco, suave Resisténda a escoamento
— Arruela chanfrada redonda (Métrica) (IFI) 16:6 Ago, suave Ago, suave Resisténcia & escoamento
—{ AS 1110 - Métrica M15 x 80: 1 Ago, suave Aco, suave Resisténcia & escoamento
|| — AS 1110 - Métrica M16 x 80:2 Aco, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
— AS 1110 - Métrica M16 x 80:6 Aco, suave Aco, suave Resisténda a escoamento
—{ AS 1110 - Métrica M15 x 80:3 Ago, suave Ago, suave Resisténcia & escoamento
| — AS 1110 - Métrica M16 x 80:5 Aco, suave Aco, suave Resisténca & escoamento
— AS 1110 - Méfrica M16 x B0:4 Aco, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
~AS 1112 (2) - Métrica M16 Tipo 5:1 Ago, suave Ago, suave Resisténcia & escoamentn
| -~ AS 1112 (2) - Métrica M16 Tipo 5:2 Aco, suave Aco, suave Resistinda & escoamento
= = AS 1112 (2) - Métrica M16 Tipo 5:3 Aco, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
— AS 1112 (2) - Métrica M16 Tipo 5:4 Ago, suave Aco, suave Resisténcia & escoamento
= — AS 1112 (2) - Métrica M16 Tipo 5:5 Ago, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
I = AS 1112 (2] - Métrica M16 Tipo 5:6 Aco, suave Aco, suave Resisténda & escoamento
@ K | Concer

Fonte: o autor

Passo 3: Para desenvolver a analise clique no icone simular, clique no botdo executar e

aguarde os resultados serem carregados.

Passo 4: Crie um relatério dos resultados da simulacéo, para isto clique no icone relatorio, e
salve todas as informacgdes para analises. Nao esqueca de acrescentar o titulo do projeto:
Projeto de conexao e o seu nome como autor do estudo, para isto personalize a barra geral,
além disso, selecione o que deseja incluir no relatério. Também ndo esquecga de salvar o
relatério em forma de um documento do Word (.docx), por isso, configure o formato da saida

em texto em texto enriquecido (*.rtf).

Solucao da atividade 2:

A Figura 9 apresenta o resultado da analise CAE demonstrando o valor de tensdo maxima (Von

Mises) e do deslocamento, como mostra a Figura 19




Figura 19 — Analise CAE.: (a) tensao maxima;
(b) deslocamento

Tipo: Tensdo de Von Mises
Unidade: MPa
06/12f2017, 14:27:55
4,075 Méax.
3,26

2,445

1,63

0,815

0 Min,




Tipo: Deslocamento
Unidade: mm
O5/12/2017, 14:50:56
0,002423 Max,

0,001939
0,001454
0,000969

0,000485

0 i,

(b)

A Figura 20 apresenta a pagina inicial do relatério demonstrando todos os resultados




Figura 20 — Relatério emitido pelo Autodesk Inventor®

Projeto de conexao

{\ AUTODESK

Arquivo analisado:

Montageml.iam

Versdo do Autodesk Inventor:

2018 (Build 220112000, 112)

Data de criacdo:

06/12/2017, 14:57

Autor do estudo:

Cleudiane Soares Santos

Resumo:

Projeto desenvolvido na disciplina de
Desenho Técnico Mecadnico.

Informacoes de projeto (iProperties)

Resumo

Projeto

N da peca Montagem1

Projetista LENOVO

Custo 0,00 €

Data de criagdo |06/12/2017

Checklist:

Lembre-se de salvar o projeto na pasta adequada de tempos em tempos para evitar transtornos

caso o Inventor feche inesperadamente. Além disso, certifique-se que salvou o relatério de

resultados em Word (.docx) para

RESULTADOS

Resultados de Aprendizagem:

Vocé pode solicitar a entrega do material desenvolvido em sala por e-mail, ou somente o relatorio.

Como sugestéao solicite que o titulo do e-mail seja nome e RA do aluno, pois existem alguns e-

mails que nao da para identificar

Solugbes das atividades 1 e 2

0 envio

quem esta emitindo o conteudo




Unidade: 3
Segao: 2

Roteiro

DESENHO TECNICO MECANICO



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: DESENHO TECNICO COM REPRESENTACAO DE TOLERANCIAS, JUNTAS
SOLDADAS E PECAS EM CHAPAS

Secgdo: Simbolos geométricos e tolerancia geométrica

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

- ldentificar e aplicar a simbologia referente a tolerdncia geométrica em software Autodesk
Inventor;

- Aplicar o conhecimento dos principios de tolerancia geométrica identificando as vantagens de
sua utilizacao;

- Desenvolver projeto de componente mecanico aplicando os conhecimentos tedricos

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagao e

visualizagao para ajudar a validar designs e criar documentacgéao técnica.




nsa

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:

Atividade consiste em modelar tridimensionalmente uma pecga fornecida, apds a modelagem, na
folha de desenho (arquivo .idw), o aluno devera representar as vistas projetadas necessarias
para entendimento, bem como a vista em perspectiva. Na sequéncia, o desenho devera ser

cotado e as tolerancias geométricas indicadas nos desenhos
Procedimentos para a realizagao da atividade:

A atividade consiste em modelar os anéis externo e interno de um rolamento representado na
Figura 3.1 tridimensionalmente e, na folha de desenho (arquivo .idw), o aluno devera
representar as vistas projetadas necessarias para entendimento, bem como a vista em
perspectiva. Na sequéncia, o desenho devera ser cotado e as tolerancias geométricas, bem
como estado de superficie, deverao ser corretamente indicadas nos desenhos. As informagdes

referentes as tolerancias estao especificadas nas etapas a serem seguidas.

Figura 3.1. Anéis externo e interno do rolamento e perspectiva do
conjunto montado.

Anel Externo do Rolamento Anel Interno do Rolamento
o
2200 Superficie referencial A )
:'0
=214 .
A5

i
I
| = gl
: g 2
: g 8

11T = &8
| Sl a
i
i
| !
I
| Superfide referencial B, ey g
] tb‘\-'}'
Superficie referencial A |-
Vista em perspectiva do

rolamento montado




Fonte: o autor

Uma das sugestdes de resposta é apresentada na Figura 3.5

Figura 3.5. Sugestdo de resposta da atividade n2 1.

223,00 A
Superficia referencial B, s A 1 T o e | =To.o0ef]
o.0ash-, | Zha | < A7l
q,'s-l"'? 1] LR
| o
- 2 el O
L i i ol [
Y opos /| |
. Llocenl | 1 |
1 ! i
i =
| 1 i1 =
H- 1 —H g 8 i g =
LT Fhoga+ | F
| |
i A | [E]
| ! |7
Ao | | | f o
[2]o.01 | ! ll." 1.7 =
- ; I Suparticle referencial B, RS gl
- Superficle referanclal A L Ly ,_|:
Anel Externo do Rolamento N e Anel Interno do Rolamento
o] A o.0osf]
L Jo.ocel

Fonte: o autor
Checklist:

1. Modelar tridimensionalmente a pecga apresentada na Figura 3.1;

2. Desenhar as vistas necessarias para a representagao da peca;

3. Em relagdo as tolerancias dimensionais, geométricas e estados de superficie do anel externo
do rolamento, considerar:

a) A pista do rolamento deve apresentar leitura no batimento radial de no maximo 0,003 mm em
relacao a superficie referencial B do anel externo do rolamento;

b) A superficie referencial A deve apresentar leitura no batimento axial de no maximo 0,008 mm
em relacao a superficie referencial B;

c) A superficie da pista do rolamento deve apresentar tolerancia de circularidade de 0,01 mm.
d) A superficie B (regido externa do anel) deve apresentar toleréncia de circularidade de 0,005
mm e tolerancia de perpendicularidade igual a 0,008 mm em relagao a superficie referencial A.
e) A face oposta a superficie A devera apresentar, em relacéo a essa superficie, uma tolerancia
de paralelismo de 0,025 mm;

4. Em relagao as tolerancias dimensionais, geométricas e estados de superficie do anel interno
do rolamento, considerar:

f) A pista do rolamento deve apresentar leitura no batimento radial de no maximo 0,003 mm em

relacao a superficie superior do furo de 85 mm de diametro;

g) A superficie referencial A deve apresentar leitura no batimento axial de no maximo 0,008 mm




em relacao a superficie superior do furo de 85 mm de didmetro;

h) A superficie da pista do rolamento deve apresentar tolerancia de circularidade de 0,01 mm.
i) A superficie B (regido interna do anel) deve apresentar tolerancia de circularidade de 0,005
mm e tolerancia de perpendicularidade igual a 0,008 mm em relagao a superficie referencial A.
j) A face oposta a superficie A devera apresentar, em relagcéo a essa superficie, uma tolerancia
de paralelismo de 0,025 mm;

k) A superficie indicada deve apresentar valor de rugosidade (Ra) igual a 8um e a remocéao de
material n&o é permitida;

[) O ajuste do furo do rolamento deve ser H6/j5 (extra preciso).

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:

A atividade consiste em modelar tridimensionalmente uma pecga fornecida, dentro de uma
situagao problema e, apds a modelagem, na folha de desenho (arquivo .idw), o aluno devera
representar as vistas projetadas necessarias para entendimento, bem como a vista em
Perspectiva. Na sequéncia, o desenho devera ser cotado e as tolerancias geométricas

indicadas nos desenhos, conforme orientagado do problema
Procedimentos para a realizagao da atividade:

O projetista responsavel pelo desenho apresentado na Figura 3.2 n&o utilizou, ao fazer o
detalhamento do disco de freio de um automével, a indicagao de tolerancias geométricas e
dimensionais e o desenho foi liberado para a fabrica. Apos a abertura de ordens de fabricacéo,
o analista da qualidade veio ao setor de engenharia com uma peca similar a apresentada na
Figura 3.3. O supervisor da engenharia, visando corrigir o problema, fez um esbogo (Figura

3.4), especificando como o projetista deveria indicar as tolerancias para que nao houvesse mais

erros de fabricacao




Figura 3.2. Desenho sem especificacdes de tolerancia.
AA(1:2)

Face de monwgem—\
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@139,70+ 0,51
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Fonte: adaptado de Adaptado de Drake Jr. P.J. Dimensioning and Tolerancing Handbook. New
York. 1999. McGraw-Hill. Disponivel em:<http://cnqzu.com/library/Anarchy%20Folder/Workshop/
Dimensioning%20&%20Tolerancing%20Handbook.pdf>. Acesso em 24 de novembro de

2017. (pagina 111).




Figura 3.3. Peca fabricada conforme desenho sem especificacGes
de tolerancia.

178,08 ——
I
279,25 76,51 152,56
|
1
68,78

‘ [~ 20,81

Fonte: Adaptado de Drake Jr. P.J. Dimensioning and Tolerancing Handbook. New York. 1999.
McGraw-Hill. Disponivel em:<http://cnqzu.com/library/Anarchy%Z20Folder/
Workshop/Dimensioning%20&%20Tolerancing%20Handbook.pdf>. Acesso em 24 de novembro

de 2017. (pagina 112).




Figura 3.4. Esboco com as especificacoes solicitadas pelo

supervisor de engenharia.
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Fonte: Adaptado de Drake Jr. P.J. Dimensioning and Tolerancing Handbook. New York. 1999.

McGraw-Hill. Disponivel

em:<http://cnqzu.com/library/Anarchy%20Folder/Workshop/Dimensioning%20&%20Tolerancing

%Z20Handbook.pdf>. Acessado em 24 de novembro de 2017. (pagina 117).

Ao término da Atividade n.2, o aluno devera, apos seguir todos os passos da atividade, gerar

um arquivo .pdf para posterior correcédo. Uma das sugestdes de resposta é apresentada na

Figura 3.6.




Figura 3.6. Sugestao de resposta da atividade n2 2.
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Fonte: o autor
Em ambos os casos, o aluno ira trabalhar com a modelagem 3d utilizando o software,

interpretar as tolerancias geométricas e fazer a inser¢cado dos simbolos correspondentes ao

detalhar o projeto.

Checklist:

1. Utilizando o desenho da Figura 3.2, faga a modelagem 3D do disco de freio;
2. Desenhar as vistas necessarias para a representacao da peca;
3. Fazer o detalhamento conforme as tolerancias geométricas indicadas na FX;

4. Gerar um arquivo .idw e, também, o mesmo arquivo na extensao .pdf para entrega.

RESULTADOS

Resultados de Aprendizagem:

Ao término da Atividade n.1, o aluno devera, apos seguir todos os passos da atividade, gerar um
arquivo .pdf para posterior correcao.







Unidade: 3
Segao: 3

Roteiro

DESENHO TECNICO MECANICO



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: DESENHO TECNICO COM REPRESENTACAO DE TOLERANCIAS, JUNTAS
SOLDADAS E PECAS EM CHAPAS

Secgdo: Chapas e simbologia de soldagem

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

- Elaborar projetos de chapas metdlicas, envolvendo corte, dobra e planificagdo e documentar o
projeto utilizando o software Autodesk Inventor 2018.

- ldentificar, elaborar projeto e aplicar a simbologia referente ao processo de soldagem,
documentando o projeto;

- Desenvolver projetos de componentes mecanicos aplicando conhecimentos de caldeiraria e

solda.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagéo e

visualizagao para ajudar a validar designs e criar documentagao técnica.




nsa

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:
Modelar tridimensionalmente uma transicao de bocal redondo para bocal retangular
Procedimentos para a realizagao da atividade:

A atividade consiste em modelar tridimensionalmente uma transi¢cao de bocal redondo para
bocal retangular e as flanges que serao soldadas no bocal, apds a modelagem, e documentar o
projeto (arquivo.idw). A Figura 3.1 apresenta o projeto final, cujas dimensdes deverao ser

fornecidas aos alunos para desenvolvimento dos desenhos.

Figura 3.1 - transigéo




40,00
40,00

@10 (29%)

Espessura da transicao: 1,25 mm (chapa #18)
Espessura das flanges: 3/16"
Dimensdo do bocal retangular: 400 x 240

Fonte: o autor

Primeiramente, sera necessario fazer o desenho dos componentes (arquivos .ipt):
1. Transig¢ao (chapa de metal):
Fazer o desenho da meia transicdo com as dimensdes conforme apresentado, gerando as

vistas dobrada e desenvolvida, bem como a vista em perspectiva.

2. Flange circular (solido padrao):
Fazer o desenho da flange conforme dimensdes indicadas e fazer a divisdo da mesma para que

se reduza a perda de material no corte da chapa. Fazer as partes da flange prevendo encaixe

para posterior soldagem. Gerar documento com as vistas necessarias.




3. Flange retangular (sélido padrao):

Fazer o desenho da flange conforme dimensoées indicadas e fazer a divisao da mesma para que
se reduza a perda de material no corte da chapa. Fazer as partes da flange prevendo encaixe
para posterior soldagem. Gerar documento com as vistas necessarias.

A partir de todos os desenhos gerados, fazer a montagem em um arquivo .iam e indicar onde

havera soldagem dos componentes. Fazer a documentagéo do projeto.

Ao término da Atividade n.1, o aluno devera, apos seguir todos os passos da atividade, gerar
um arquivo .pdf para posterior corregcdo. Os componentes que fardo parte do conjunto soldado
sao apresentados conforme listagem de desenhos:

1. KLS - 001/01 - Meia transicao - Figura 3.3.

2. KLS - 001/02 - Flange retangular menor — Figura 3.4.

3. KLS - 001/03 - Flange retangular maior — Figura 3.5.

4. KLS - 001/04 - "4 Flange circular - Figura 3.6.

Figura 3.3. KLS - 001/01 - Meia transicao.
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Fonte: o autor




Figura 3.4. KLS - 001/02 - Flange retangular menor.
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Figura 3.5. KLS - 001/03 - Flange retangular maior.
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Fonte: o autor

Figura 3.6. KLS
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Figura 3.7. KLS - 001/05 - Transicdo Diametro 700 para bocal
retangular 400 x 240.
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Fonte: o autor
Checklist:

1. Utilizando como referéncia o desenho da Figura 3.1, fazer a modelagem 3D da transicéo, da
flange circular e da flange retangular, de forma que a perda de material no processo de
fabricacéo seja a minima;

2. Desenhar as vistas necessarias para a representacao da peca e fazer a documentagao dos
componentes isoladamente;

3. Fazer o modelo 3D do conjunto soldado;

4. Fazer o detalhamento do projeto conforme normativa (cotas e simbologias), com atencgao
principal ao processo de soldagem e, finalmente ao processo de acabamento superficial,

5. Gerar arquivos .idw e, também, na extenséao .pdf para entrega. Deverao ser gerados

documentos de acordo com o numero de arquivos .ipt e .iam gerados.

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:




Respiradouro

Procedimentos para a realizagao da atividade:

O respiradouro € um recurso utilizado em projetos quando s&o necessarias entradas ou saidas
de ar para refrigeracdo ou escoamento de fluidos. E bastante comum verificar a utilizacdo de
respiradouros em grades de protecao de sistemas de ventilacdo, protecdo de encanamentos,
fontes de componentes eletrénicos e sua fungao primordial é fornecer uma area necessaria
para vazao do fluido associado ao projeto. A Figura 3.2 apresenta uma caixa de protegdo com

respiradouros com a qual iremos trabalhar nessa atividade pratica

Figura 3.2 - caixa de protegao
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Fonte: Cursos SKA. Solid Works 2011 — Nivel II: Chapas metalicas. 2011, Pagina 76.

Conforme desenho apresentado, fazer, no médulo de chapas de metal o esbogo da caixa com
as dimensoes sugeridas e projetar o respiradouro de acordo com o dimensional.

Para este projeto, deveremos utilizar ago galvanizado com 0,5 mm de espessura € o raio de
dobra a ser utilizado sera igual a 0,75 mm. Essa configuracédo devera ser feita nos “Valores
padrao das chapas”.

Apos a criagao da caixa de protecao, configura-se o esbogo do respiradouro, sobre a face
desejada da caixa.

Apobs conclusdo da modelagem 3D, criar a planificagdo da peca e fazer a documentagao




Ao término da Atividade n.2, o aluno devera, apds seguir todos os passos da atividade, gerar
um arquivo.pdf para posterior corregao. A Figura 3.8 sugere uma das possiveis formas para

apresentacéo do projeto proposto na atividade

Figura 3.8. Documentacao de projeto - Respiradouro.
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Em ambos os casos, o aluno ira trabalhar com a modelagem 3D utilizando o software, criando
os componentes que forem necessarios para posterior montagem assim como sua
documentacgao, contemplando as vistas planificada e dobrada além, é claro, da vista em
perspectiva do componente conformado. O aluno devera de criar o modelo 3D do conjunto e
fazer a correta documentagdo em um momento de aplicacdo dos conhecimentos relacionados

ao processo de soldagem
Checklist:

1. Utilizando como referéncia o desenho da Figura 3.2, fazer a modelagem 3D da caixa de
protecao de forma que a perda de material no processo de fabricagdo seja a minima;
2. Desenhar as vistas necessarias para a representacao da peca e fazer a documentacao do

projeto;




3. Gerar arquivos .idw e, também, na extensao .pdf para entrega.

Resultados de Aprendizagem:

Ao término das Atividades n.1 e n.2, o aluno devera, apds seguir todos os passos da atividade,

gerar um arquivo .pdf para posterior correcao.




Unidade: 4
Secao: 1

Roteiro

DESENHO TECNICO MECANICO



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: DESENHO TECNICO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

Secgdo: Elementos de maquinas: elementos elasticos e elementos de apoio

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

- Conhecer e ser capaz de representar os principais elementos de maquinas utilizando o software
Autodesk Inventor;

- Capacitar o aluno a modelar projetos mecéanicos e elaborar documentacao do projeto.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagao e

visualizacao para ajudar a validar designs e criar documentagao técnica.

nsa




Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:
Modelagem de mancais de rolamento para redutor de velocidade.
Procedimentos para a realizagao da atividade:

O produto final de nossa unidade sera um redutor de velocidade. Vimos na situacéo problema
ilustrada no livro-texto, a modelagem de um dos rolamentos do eixo de entrada. Agora, sera

necessario modelar os outros trés mancais de rolamento para finalizar esta etapa do projeto.

O rolamento oposto do eixo de entrada (mancal 2) ja foi especificado anteriormente (SKF 7306
BEP com 30 mm de didmetro interno, 72 mm de didmetro externo e 19 mm de largura). Tanto o
eixo de entrada quanto o de saida possuem 30 mm de didmetro e 250 mm de comprimento
total. No caso do eixo de saida, ambos os rolamentos possuem a mesma especificagao do

rolamento do mancal 2.

Uma das sugestdes de resposta é apresentada na Figura 4.3. Esse resultado sera utilizado em

atividades posteriores da unidade.




Figura 4.3. Sugestao de resposta para Atividade n.1.
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Fonte: o autor
Checklist:

1. Retomar o modelo do rolamento determinado anteriormente;
2. Modelar os rolamentos do mancal 2, 3 e 4;

3. Desenhar os eixos de entrada e saida (simplificado);

4. Fazer a montagem dos mancais nos eixos;

5. Documentar o projeto

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:
Modelagem 3D de uma valvula

Procedimentos para a realizagao da atividade:

Conforme desenhos apresentados nas Figura 4.1 e Figura 4.2, fazer a modelagem 3D cada




componente do conjunto da valvula, o conjunto de montagem, gerar a vista explodida e
documentar todo o projeto. Para a montagem, deve-se considerar, como base do conjunto, o

corpo da valvula. Sobre este, € montado o dispositivo de vedagao, onde a mola sera montada.

Por cima da mola, é montado o dispositivo de ajuste, que é rosqueado no corpo da valvula.
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Fonte: o autor




]
| I— | B
o e P
| o 2
A | ]
A !
= ! : ! ] C
C—-' 4500 CORPC DA WVALVULA
giimo,m diFz o0
= | <
E T B
7R
= =
A [P Eo s Gy = = n
Cighss in I I | ITHLA0T I
fomponantes da wahula I - I 2732
5 T 3 T = A £ T F T T

Fonte: o autor

A montagem do conjunto e a vista explodida que se esperam ao final da modelagem séo

apresentadas na Figura 4.4.




Figura 4.4. Sugestao de resposta para Atividade n.2.
[ ] k] 1 4 + 3 1 2 L 1

DIPOSITIVO DE AILSTE

E-E(1:2)

- //! -
I 3 3
C I \"- 1 % HELA S
} i 1 = Mg =
A ' iN — N
—al iL f’:" e H‘E—— DIFOSITIVG DE VEDACAD e
|
B| | E
H |
E
—l ]
8,00 (]
7 @134,00 PO D WELYULA K

=y

A 'n.:l.:.r.:::ru- I - I.-"u ﬁ ﬁl!ﬂul? I
rampanentes da vabola | : I 313
1 T T

Checklist:

1. Fazer o modelo 3D dos componentes da valvula;
2. Fazer o conjunto de montagem,;
3. Detalhar os componentes e o conjunto montado, gerando, também, uma vista explodida do

conjunto, para apresentacao.

RESULTADOS

Resultados de Aprendizagem:
Ao término da Atividade n.1, o aluno devera, apos seguir todos os passos da atividade, gerar

tantos arquivos .pdf quanto forem necessarios para posterior correcao.

Ao término da Atividade n.2, o aluno devera, apos seguir todos os passos da atividade, gerar
tantos arquivos .pdf quanto forem necessarios para posterior correcdo. A documentacdo do

projeto dos componentes precisa estar com as cotas iguais as das Figuras apresentadas no




enunciado da atividade. Devendo ser os componentes documentados em folhas separadas, cada

qual com sua especificagao.




Unidade: 4
Segao: 2

Roteiro

DESENHO TECNICO MECANICO



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: DESENHO TECNICO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

Secgdo: Elementos de maquinas: elementos de transmissao

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

- Conhecer e ser capaz de representar os principais elementos de maquinas de transmissao
utilizando o software Autodesk Inventor;

- Capacitar o aluno a modelar projetos mecéanicos e elaborar documentacao do projeto.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagao e

visualizacao para ajudar a validar designs e criar documentagao técnica.

nsa




Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:
Modelagem 3D de eixo
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Fornecido o eixo na Figura 4.1, fazer a modelo 3D do elemento de maquina, bem como sua

documentagdo em modelo 2D (arquivo .idw). Atente-se as cotas que estdo em milimetros

Figura 4.1. Eixo: dimensdes e modelo 3D.
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Fonte: o autor

Checklist:

1. Fazer o modelo 3D do eixo conforme dimensbes especificadas;

2. Detalhar o projeto para apresentacao

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:

Modelagem 3D de polia escalonada em “V” multipla.

Procedimentos para a realizagao da atividade:




Desenhar a polia com base no esbogo fornecido (Figura 4.2), gerar o modelo 3D da polia
conforme orientagdes e documentar o projeto. As cotas indicadas no esbocgo estdo em

milimetros.

Figura 4.2. Esboco do perfil da polia.
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Fonte: Adaptado de MapData — Autodesk Authorized Training Center. Autodesk Inventor 2011.




Figura 4.3. Orientacao para execucdo do chanfro.
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Fonte: Adaptado de MapData — Autodesk Authorized Training Center. Autodesk Inventor 2011

Uma das sugestdes de resposta para essa atividade 2 é apresentada na Figura 4.4

Figura 4.4. Sugestao de execucao de documentagao da polia.
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Fonte: o autor




Checklist:

1. Fazer o modelo 3D do eixo conforme dimensbes especificadas no esbogo fornecido;
2. Ao fazer a revolugéo em torno do eixo da polia, fazer um chanfro, conforme indicado Figura

4.3;

Resultados de Aprendizagem:

Ao término da Atividade n.1, o aluno devera, apos seguir todos os passos da atividade, gerar
tantos arquivos .pdf quanto forem necessarios para posterior corregao. Uma das

sugestdes de resposta é a propria apresentada na proposta de atividade, no entanto, os desenhos

deverao ser apresentados na folha padréo.

Ao término da Atividade n.2, o aluno devera, apds seguir todos os passos da atividade, gerar

tantos arquivos .pdf quanto forem necessarios para posterior correcao
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ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Unidade: DESENHO TECNICO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

Secdo: Elementos de maquinas: elementos de fixagcao

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Os objetivos de aprendizagem sao:

- Conhecer e ser capaz de representar os principais elementos de maquinas de fixagao utilizando
o software Autodesk Inventor;

- Capacitar o aluno a executar modelos 3D de projetos mecanicos e elaborar documentacéo do

projeto

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

+ AUTODESK - INVENTOR (Software)

Autodesk - Inventor: O Inventor € um software CAD 3D da Autodesk que permite criar modelos

3D precisos de pegas, montagens e desenhos técnicos. Ele oferece recursos de simulagao e

visualizacao para ajudar a validar designs e criar documentagao técnica.

nsa




PROCEDIMENTOS PRATICOS

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:
Dispositivo de furar anéis
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Reproduzir os desenhos dos componentes conforme apresentado na Figura 4.1 e Figura 4.2
abaixo, construindo o modelo 3D dos componentes, fazer a montagem do conjunto e gerar a
vista explodida, com uma imagem renderizada. Atencao para as dimensdes que sao indicadas

em milimetros.

Figura 4.1 - suporte e bucha do dispositivo para furar anéis
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Fonte: o autor

Figura 4.2 - eixo e vista explodida do dispositivo para furar anéis
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Fonte: o autor

Como resultado da atividade 1, os componentes deverao ser detalhados conforme as figuras

apresentadas no procedimento da atividade. O conjunto corresponde a Figura 4.6 e a vista

explodida renderizada a Figura 4.7.




Figura 4.6. Detalhamento do conjunto — Atividade 1.
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Figura 4.7. Vista explodida renderizada — Atividade 1.

Fonte: o autor
Checklist:

1. Fazer o modelo 3D dos itens suporte do dispositivo, bucha e eixo;
2. Fazer o detalhamento 2D dos componentes;
3. Fazer a montagem dos componentes conforme mostrado na vista explodida e lista de pecas;

4. Detalhar o conjunto e gerar uma vista explodida renderizada.

Procedimento/Atividade n° 2 (Fisico)

Atividade proposta:
Grampo de acéo rapida

Procedimentos para a realizagao da atividade:




Reproduzir os desenhos dos componentes conforme apresentado nas Figura 4.3 e Figura 4.4,
construindo o modelo 3D dos componentes, fazer a montagem do conjunto (Figura 4.5) e gerar
a vista explodida, com uma imagem renderizada. Atengao para as dimensdes que sao

indicadas em milimetros

Figura 4.3 - componentes do grampo
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Fonte: o autor

Figura 4.4 - componentes do grampo: travessa e base direita




[ 1

-1

1 ]

TRAVESSA (ESC. 1,5:1)

Fonte: o autor

Figura 4.5 - modelo 3D do grampo
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Como resultado da atividade 2, os componentes deverao ser detalhados conforme as figuras
apresentadas no procedimento da atividade. As vistas desenvolvidas da alavanca e da base
(direita/esquerda) sao apresentadas na Figura 4.8. A vista desenvolvida da travessa é
apresentada na Figura 4.9. O conjunto corresponde a Figura 4.10 e a vista explodida
renderizada a Figura 4.11.

Figura 4.8. Vistas desenvolvidas da alavanca e da base —
Atividade 2.
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Figura 4.9. Vista desenvolvida da travessa — Atividade 2.
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Figura 4.10. Detalhamento do conjunto — Atividade 2.
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Figura 4.11. Vista explodida renderizada — Atividade 2.

Fonte: o autor
Checklist:

1. Fazer o modelo 3D dos itens conforme apresentado nas figuras (Alavanca, Distanciador,
Fixador, Trava, Travessa, Base esquerda e base direita);

2. Fazer o detalhamento 2D dos componentes e, quando se tratar de chapas dobradas
(Alavanca, Travessa, Base direita e Base esquerda), mostrar o detalhamento da vista
desenvolvida das mesmas;

3. Fazer a montagem dos componentes, inserindo os elementos de fixagdo que estao
elencados na lista de pecas, utilizando a biblioteca do software (Centro de Conteudo) para
insercao de rebites e porcas e 0 médulo de projetos para insergéo de pinos;

4. Detalhar o conjunto e gerar uma vista explodida renderizada.

Resultados de Aprendizagem:
Como resultado da atividade 1, os componentes deverédo ser detalhados conforme as figuras

apresentadas no procedimento da atividade
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Como resultado da atividade 2, os componentes deverao ser detalhados conforme as figuras

apresentadas no procedimento da atividade




