NORMAS PARA ELABORAGAO E ENTREGA DO RELATORIO DE ATIVIDADE PRATICA

Ol3a, estudante. Tudo bem?

As atividades praticas visam desenvolver competéncias para a atuacdo profissional. Elas sao
importantes para que vocé vivencie situagdes que te prepararao para o mercado de trabalho.

Por isso, trazemos informacgGes para que vocé possa realizar as atividades propostas com éxito.

1. Que atividade devera ser feita?

e A(s) atividades a ser(em) realizada(s) estdo descritas no Roteiro de Atividade Pratica,
disponivel no AVA.

e Apods a leitura do Roteiro, vocé devera realizar a(s) atividade(s) pratica(s) solicitadas e
elaborar um documento UNICO contendo todas as resolucdes de acordo com a proposta
estabelecida.

e O trabalho deve ser auténtico e contemplar todas as resolu¢Ges das atividades
propostas. Ndo serdo aceitos trabalhos com reproducdo de materiais extraidos da
internet.

2. Como farei a entrega dessa atividade?

e Vocé devera postar seu trabalho final no AVA, na pasta especifica relacionada a atividade
pratica, obedecendo o prazo limite de postagem, conforme disposto no AVA.

e Todas as resolucbes das atividades praticas devem ser entregues em um ARQUIVO
UNICO de até 10 MB.

e O trabalho deve ser enviado em formato Word ou PDF, exceto nos casos em que ha
formato especificado no Roteiro.

e O sistema permite anexar apenas um arquivo. Caso haja mais de uma postagem, sera
considerada a ultima versao.

IMPORTANTE:

e Aentrega da atividade, de acordo com a proposta solicitada, é um critério de aprovagao
na disciplina.

Nao ha prorrogacao para a postagem da atividade.

Aproveite essa oportunidade para aprofundar ainda mais seus conhecimentos.

Bons estudos!



Unidade: 1
Secao: 1

Roteiro

MECANICA GERAL APLICADA



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE CINEMATICA E DINAMICA

Secgdo: Cinematica de uma particula- Analise instantdnea do movimento da particula

Definicao dos objetivos da aula pratica:

O experimento proposto consiste em analisar o movimento de um corpo descrito por uma reta e
que apresenta velocidade variavel (MRUV). Para isso, sera necessario:

- Identificar as caracteristicas de um movimento retilineo uniformemente variado (MRUV);

- Coletar dados experimentais;

- Construir o grafico da variagdo da posi¢cao do mével em fungao do tempo;

- Determinar a velocidade média.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:

Nao se aplica

- ALGETEC - CIENCIAS NATURAIS (FISICA E QUIMICA) (Simulador)

Os Laboratérios Virtuais Algetec sao simuladores digitais que replicam, com alto grau de

fidelidade, as praticas realizadas em um laboratdrio fisico.

Nao se aplica

Procedimento/Atividade n°® 1 (Virtual)

Atividade proposta:




Analisar o movimento de um objeto, descrito por uma linha reta, apresentando o grafico do

movimento e a velocidade média em cada ponto.
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Nesse experimento vocé ira utilizar o plano inclinado, onde fara uso de um carrinho, um ima
para segurar o movimento do carrinho, um nivel bolha para nivelar a base de ensaio, um fuso
para mudar o angulo do trilho e um crondmetro para realizar a medi¢cdo do tempo em que o

carrinho percorre a trajetéria no trilho.

Para realizar o experimento:

Vocé devera acessar o site da ALGETEC. Nesse site, acesse “Cursos” no menu localizado a
esquerda, e logo apés clique em “Ciéncias Naturais (Fisica e Quimica)”. Na nova aba, na opgéo
de conteudo do curso, selecione “Fisica” e entdo acesse o experimento “Movimento Retilineo
Uniformemente Variado (MRUV)”. Ira abrir a pagina inicial do simulador, contendo o menu das

atividades. Clique na opcao “Experimento” e acesse o laboratério virtual.

VENTO RETILINE

MOMIMENTO RETILINEO UNIFORME -
MRU

Experimento

Caso seja seu primeiro acesso aos simuladores da plataforma Algetec, o software pode




demorar

um pouco para carregar. Contudo, nos préximos acessos o0 carregamento sera mais rapido!
Vocé

também pode olhar os outros itens do Menu, que |he trardo mais informacdes a respeito do
tema

abordado e do experimento que sera realizado, contendo inclusive alguns exercicios pré e pos

experimento.

Ao abrir o experimento, a proxima etapa consiste em montar e ajustar o experimento. Para isso,
arraste o nivel bolha até o plano inclinado, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele

e

arrastando-o.

Nivele a base, ajustando os “pés” da base do plano inclinado, colocando o nivel bolha no local
apontado pela seta vermelha deixando centralizado, clicando com o botao direito do mouse no

nivel bolha e selecionando a opc¢ao “Nivelar base”.

Arraste o iméa para o inicio do trilho, onde aponta a seta vermelha, para que possa segurar o

carrinho.

Posicione o sensor na posi¢cao 300 de distancia do inicio da trajetéria.

Posicione o fuso elevador para alterar grandes inclinagdes, clicando com o botao esquerdo do
mouse sobre o fuso e arrastando-o para perto do nivel bolha. Inicie a etapa de regulagem do
angulo da rampa, clicando com o botéo direito do mouse no fuso elevador e selecionando a

opgao “Girar fuso”.




Com o fuso na posigao de grandes inclinagdes, ajuste o dngulo para 10° clicando com o botao

esquerdo do mouse nas setas “Subir” e “Descer”.

Visualize o crondbmetro, em detalhes, acessando a camera “Cronbmetro”, clicando com o botdo
esquerdo do mouse sobre 0 menu lateral esquerdo. Conecte a fonte de alimentagao do
multicrondmetro na tomada, clicando e arrastando com o botdo esquerdo do mouse sobre a

fonte.

A janela do multicronbmetro sera exibida.

Para ligar o multicrondmetro, clique com o botdo esquerdo do mouse no botédo “Power”. Clique
com o botédo esquerdo do mouse no botédo “Reset” para voltar a selegao de funcdes. Para
selecionar uma das funcdes que aparecem no visor, clique com o botdo esquerdo do mouse
nos botdes retangulares azuis. Para ajustar valores, clique com o botdo esquerdo do mouse nas

setas.

Conecte o cabo do disparador na porta SO do multicronémetro, clicando e arrastando com o
botdo esquerdo do mouse para o local indicado com a seta vermelha, conforme demonstrado
abaixo.

Para operar o multicrondmetro, selecione o idioma

Selecione a fungao clicando no botdo quadrado que indica as setas na tela até que apareca a
funcao “F3 10PASS 1SEN”. Em seguida, clique no botdo quadrado no meio da tela em que
indica “ok” para selecionar a funcao.

Clique no quadrado que indica “ok” na tela para comecar.

Vocé esta pronto para comegar o experimento.

Acesse a camera “Plano inclinado”.

Clique com o botado esquerdo do mouse no carrinho e arraste-o até ele ficar em cima do trilho,

onde sera segurado o movimento pelo ima.

ApOs a retirada do ima, o carrinho descera e o sensor ira captar o instante de tempo em 10

pontos marcados na régua sobre o carrinho que estardo a 0 mm, 18 mm, 36 mm, 54 mm, 72

mm, 90 mm, 108 mm, 126 mm, 144 mm, 162 mm e 180 mm.




Uma vez terminado o movimento do carrinho, realize a leitura dos resultados utilizando as
funcdes do multicrondmetro. Clique com o botao esquerdo do mouse no botao destacado em
amarelo para verificar os resultados e no botdo destacado em verde para repetir o experimento
Leia o resultado do experimento

Clique nas setas destacadas em amarelo para ver os pontos de medidas e seus resultados.

Em seguida, calcule o quadrado do tempo em cada momento, elevando o valor do tempo

encontrado ao quadrado. Anote os valores em uma tabela semelhante a tabela abaixo.

S (m) t(s) t(s?)

Chegou o momento de analisarmos e interpretarmos o experimento que foi realizado, bem

como os dados obtidos. Para isso, responda os questionamentos abaixo:

1. No inicio do experimento, a etapa de nivelar o plano inclinado precisou ser executada. Por

que é importante nivelar a base do plano inclinado?

2. Apresente uma tabela com os dados de posigao, tempo e o quadrado do tempo obtidos no

experimento (com angulo de inclinagao de 10°).

3. Com base nos dados obtidos construa e apresente o grafico de espaco pelo tempo da esfera,

e também o grafico do espaco pelo quadrado do tempo. Qual a diferenga desses graficos? Qual

funcéo eles representam?




4. Calcule as velocidades para os pontos medidos t4, 16, t8, t10 e anote em uma tabela

semelhante a demonstrada a seguir. Utilize a féormula de velocidade média, onde:

AS4 = 54 - Sz; At4 = t4 - tz
ASG = S6 - 54; Atﬁ = t6 - t4
ASS = Ss - 56; Ats = ts - té

AS19= 810~ Sg1 Aty =t~ g

Utilize a tabela abaixo para anotar os dados:

Intervalos Vn(m/s)

$;a5

SeaSe
Sga S

Sea S10

5. Repita os calculos da questéo 4 para o quadrado do tempo e monte uma tabela. Esse valor

encontrado ainda se refere a velocidade do carrinho?

6. Porque é possivel afirmar que esse movimento é uniformemente variado?
Checklist:

- Monte e ajuste o experimento;

- Nivele a base;

- Posicione o fuso elevador e o0 ima em cima do trilho;
- Ajuste a inclinagao do trilho em 10°;

- Ligue o multicrondmetro e conecte o cabo;

- Coloque o carrinho em cima do plano;

- Realize o experimento;

- Analise os resultados, construa os graficos e calcule velocidade média.

Resultados de Aprendizagem:




Saber realizar os graficos de variagao da posi¢ao do mével em fungao do tempo, determinando

a velocidade média do corpo.




Unidade: 1
Segao: 3

Roteiro

MECANICA GERAL APLICADA



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE CINEMATICA E DINAMICA

Secgdo: Dinamica da particula — Leis de Newton do movimento

Definicao dos objetivos da aula pratica:

1. Validar a segunda lei de Newton;

2. Determinar a aceleracao da particula que esta sob o efeito de uma forga constante;
3. Analisar o equilibrio din&mico;

4. Relacionar a segunda lei de Newton com o equilibrio dinamico;

5. Demonstrar a dependéncias das forcas em um diagrama de corpo livre

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
FiSICA E MULTIDISCIPLINAR

Materiais de consumo:

* CRONOMETRO DIGITAL CRONOGRAFO RESISTENTE
~ 1 grupo

Equipamentos:

* BALANCA ELETRONICA PRECISAO 0.1 CAPACIDA

~ 1 laboratério

* KIT PLANO INCLINADO
~ 1 grupo

Nao se aplica




Os alunos devem utilizar Jaleco. Recomenda-se que os alunos estejam portando calga, calgado

fechado e cabelo preso

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:
Andlise da segunda lei de Newton.
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Para esta atividade sera utilizado o plano inclinado com o carro e discos de massa.
Inicialmente deve-se montar o plano inclinado, colocar o carro sobre ele e o nivelar de modo
que o carro nao movimente no plano inclinado.

Deve-se definir um ponto de partida e um ponto final (e) no qual seréo realizadas as medi¢des
de deslocamento.

Medir a massa do carro, do gancho e dos discos de massa. Prender o gancho em uma
extremidade do fio e a outra extremidade deve ser presa no carro. Colocar dois discos de
massa no gancho e um disco de massa no carro.

Para evitar danos no equipamento é aconselhavel que quando o carro esteja préximo a borda

do plano inclinado, que os pesos figuem apoiados sobre uma plataforma como indicado na

Figura 1 e que um aluno fique responsavel em parar o carro apds este passar pelo ponto.




Carro Disco de massa

Plano Inclinado Cabo

/ Discos de massa
Apoio para os discos —_

Fonte: elaborado pelo autor

Como todos os componentes ja tiveram as massas medidas na balancga, deve-se anotar a
massa do conjunto carro e disco de massa e anotar também a massa do conjunto gancho e
discos de massa.

Com o sistema montado como na Figura 1, o carro deve ser posicionado por um aluno até a
posicao inicial definida como SO e outro aluno deve ficar com o cronometro.

Um aluno de cada grupo deve ficar responsavel em segurar o carro e soltar no momento correto
para que outros alunos possam marcar o tempo, de modo que assim que um aluno soltar o
carro, deve-se iniciar a marcacido do tempo com o cronometro e quando o carro passar pela
posicao Sf o crondmetro deve para de medir o tempo. Devido a imprecisao é aconselhavel que
mais de um aluno faca a marcagao do tempo para depois determinarem a média.

Este procedimento deve ser realizado trés vezes para definir uma média dos resultados.
Posteriormente deve-se alterar a quantidade de discos de massa no carro e no gancho e fazer
o procedimento novamente (cuidado para nao deixar o carro com a maior massa, pois assim o
carro podera ficar muito lento).

Realizar o procedimento com trés diferentes condi¢des de distribuicdo dos discos de massa.
Deve-se desconsiderar o atrito das rodas do carro com o plano inclinado e considerar que o fio
esta no mesmo plano do carro.

Com todos os dados obtidos para cada condic&do de discos de massa presos no carro € no
gancho, deve-se determinar o valor da aceleracéo do carro através da segunda lei de Newton.

Monte uma tabela com os valores de forca, aceleracdo e massa para cada condigao do

experimento adotada.




Através dos dados da tabela é possivel determinar uma constante para a relagdo F/m E o que
esta relacao significa?

Houve variagéo entre o valor de cada aceleragéo calculada? Explique.

Construa o diagrama de corpo livre para os discos de massa presos no gancho e outro
diagrama de corpo livre para o carro e determine qual forgca é responsavel pelo movimento
acelerado do carro.

Pelo diagrama de corpo livre do carro responda: A forga peso do carro interferiu na aceleracao

aplicada pelos discos de massa presos no gancho?
Checklist:

- Nivelar o plano inclinado.

- Medir a massa do carro, do gancho e dos discos de massa. Prender o cabo no carro e no
gancho.

- Definir as posicoes iniciais e finais do movimento do carro.

- Realizar o procedimento experimental descrito para trés diferentes condicdes de distribuicao
dos discos de massa no carro e no gancho.

- Anotar os valores obtidos para o tempo de deslocamento de cada condi¢ao de distribuicdo dos
discos de massa.

- Anotar as massas dos conjuntos carro e discos de massa e o conjunto gancho e discos de

massa.

Resultados de Aprendizagem:

Espera-se que o aluno assimile os conceitos por tras da Segunda Lei de Newton, por meio
experimental.

O aluno deve realizar anotacgbes do experimento detalhando as fases do experimento com

objetivo de documentacado. As anotag¢des devem ficar com o

aluno para fins de estudos.




Unidade: 2
Secao: 1

Roteiro

MECANICA GERAL APLICADA



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: ENERGIA E MOMENTO LINEAR E ANGULAR PARA A PARTICULA

Secgdo: Quantidade de movimento linear e angular para uma particula

Definicao dos objetivos da aula pratica:

1. Caracterizar transformagdes energéticas ao longo de um movimento;

2. Analisar e caracterizar experimentalmente a energia cinética de rotagdo e a energia cinética

3. de translacao de um objeto em movimento;

4. Utilizar o principio da conservacao da energia mecanica em um movimento;

5. Relacionar dados obtidos experimentalmente com dados obtidos por meio de calculos

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
FiSICA E MULTIDISCIPLINAR

Materiais de consumo:

* CILINDRO GAS MACARICO MANUAL
~ 1 grupo

* CRONOMETRO DIGITAL CRONOGRAFO RESISTENTE
~ 1 grupo

* PAQUIMETRO: CURSO DE 0-150MM
~ 1 grupo

* CILINDRO OCO
~ 1 grupo

Equipamentos:

* BALANCA ELETRONICA PRECISAO 0.1 CAPACIDA

~ 1 laboratério

+ KIT PLANO INCLINADO




~ 1 grupo

Nao se aplica

Os alunos devem utilizar Jaleco. Recomenda-se que os alunos estejam portando calga, calgado

fechado e cabelo preso

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:
Determinacao experimental da energia cinética de rotacao e energia cinética de translagao
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Nesta aula pratica serdo estudados os conceitos de energia cinética, energia potencial e
conservacao da energia mecanica.

Um cilindro qualquer que desce por uma rampa de altura total h apresenta dois movimentos,
movimento translacional e rotacional e ira apresentar um decréscimo na energia potencial pela
relacdo mgh, com m sendo a massa do objeto analisado, g a gravidade e h a altura da qual o
objeto se movimenta.

Através da relagado da conservagao de energia, esse decréscimo da energia potencial é definido

como:

Ep = Eor + Ecr

Sendo Ep a energia potencial, Ect a energia cinética de translagéo e Ecr a energia cinética de

rotagcdo. Temos que a energia cinética de translacao e rotacao sao definidas por:

1
Ec'r = E m?
1

=E la*

EM

onde m representa a massa da particula analisada, v a velocidade de translagao, | o momento




de inércia e a velocidade angular que equivale a w = v/r sendo r o raio do cilindro e v a
velocidade de translagao da particula.

Podemos representar entdo o principio da conservagéo de energia como:

mgh = %mw2 +%lw2

A equacao para o momento de inercia pode ser facilmente obtida por meio de tabelas ou pode
ser calculada como mais uma atividade para a aula pratica (método de calculo do momento de
inércia é representado no capitulo 10, pag. 387 da referéncia HIBBELER, R. C. Estatica:
mecanica para engenharia. 12. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011).

O momento de inércia para o cilindro macico com o eixo de rotacao coincidente ao eixo de

simetria equivale a:

E o momento de inércia para o cilindro oco também com o eixo de rotagao coincidente ao eixo

de simetria:

Sendo ri o raio interno e re o raio externo. Voltando ao principio da conservacao da energia e

substituindo o valor da inercia | para o cilindro macico:

e manipulando a equacgao obtemos a velocidade do centro de massa para o cilindro macico

como:

’4

Solicite aos alunos que fagam a analogia para a conservacao da energia com a consideragao

hipotética para o cilindro macigo sem o movimento de rolamento e solicite que expliquem a




diferencga de intensidade (determinando o valor desta diferenga) entre a condigao real e a
hipotética. O resultado obtido pelos alunos para a equagao da conservagao de energia deve

ser.

Ve macigo = 29N

E comparando as duas equacgdes da velocidade percebemos que na consideragcdo sem o
movimento de rolamento, o cilindro apresentara velocidade maior em aproximadamente 22%.
Solicite agora que os alunos determinem a equacao representativa da velocidade para o centro

de massa do cilindro oco no fim do plano inclinado. A equacéao obtida devera ser:

gh
V =
woe 1N (2 1
V[\2)"\47 s

Iniciando agora as atividades praticas, solicite aos alunos que, um grupo de cada vez, fagam a
medicao dos cilindros macicos e ocos e que anotem os valores.

Na sequéncia o plano inclinado deve ser posicionado com inclinacdo em 6°. Caso o plano
inclinado tenha os sensores 6ticos, solicite que os alunos posicionem um sensor na marca de
100 mm e o outro sensor na marca de 400 mm. Caso nao tenha os sensores solicite apenas
que os alunos marquem a posi¢céo de 100 mm e 400 mm.

Solicite que os alunos determinem o deslocamento entre estas duas posi¢des, que calculem os
valores das alturas h para ambas as posicdes utilizando o seno do angulo de inclinagdo do
plano e que determinem o desnivel que o cilindro sofrera ao deslizar entre as posicoes de 100 e
400 mm. Agora instrua os alunos a colocarem o cilindro macigo logo antes da marca de 100 mm
e anotarem o tempo que o cilindro gasta ao ser solto desta posicao até a posi¢cao de 400.
Solicite que fagam 3 medicdes do tempo, que determinem a média e anotem os valores.

Na sequéncia solicite que fagam o mesmo procedimento para o cilindro oco e que anotem o
valor da média do tempo.

Com todos os dados dos cilindros e dos seus movimentos pelo plano inclinado, considerando
que as energias iniciais de translacao e de rotagcao sio nulas, instrua os alunos a determinem
os valores de:

- Energia cinética de translagéo;

- Energia cinética de rotacao;

- Energia cinética total,

- Energia potencial;




- Erro relativo percentual entre a energia cinética total e a energia potencial.

Na sequéncia solicite que os alunos expliquem o motivo da energia potencial ndo ter valor
exatamente igual a energia cinética total, que era o esperado pela equagao da energia

potencial.

(E. =E., +E.)

Checklist:

- Indicar o momento de inércia de um cilindro maci¢o e um cilindro oco com o eixo de rotacao
coincidente ao eixo de simetria;

- Determinar a velocidade do centro de massa para o cilindro macico e para o cilindro oco em
funcao da altura do deslocamento;

- Montar a analogia para a conservacao da energia com a consideragao hipotética para o
cilindro macigo sem o movimento de rolamento;

- Medir a massa dos cilindros;

- O plano inclinado deve ser posicionado com inclinagdo em 6°;

- Determinar o deslocamento entre as duas posi¢des definidas para o movimento dos cilindros
no plano inclinado;

- Calcular os valores das alturas h para a posicao inicial e posicao final;

- Calcular o desnivel que o cilindro sofrera ao deslizar entre as posigdes.

- Marcar o tempo que o cilindro macico e o cilindro oco gastam para movimentarem de uma
posicao a outra definida no plano inclinado;

- Determinar os valores da energia cinética de translagao e de rotagao;

- Determinar o valor da energia cinética total;

- Definir a energia potencial;

- Explicar a diferencga entre a energia cinética total e a energia potencial.

Resultados de Aprendizagem:

- Indicar o momento de inércia de um cilindro maci¢o e um cilindro oco com o eixo de rotagao
coincidente ao eixo de simetria;

- Determinar a velocidade do centro de massa para o cilindro macico e para o cilindro oco em
funcao da altura do deslocamento;

- Montar a analogia para a conservagao da energia com a consideracgao hipotética para o cilindro

maci¢co sem o movimento de rolamento;




- Medir a massa dos cilindros;

- O plano inclinado deve ser posicionado com inclinacdo em 6°;

- Determinar o deslocamento entre as duas posi¢oes definidas para o movimento dos cilindros no
plano inclinado;

- Calcular os valores das alturas h para a posicao inicial e posicao final;

- Calcular o desnivel que o cilindro sofrera ao deslizar entre as posicoes.

- Marcar o tempo que o cilindro macigo e o cilindro oco gastam para movimentarem de uma
posicao a outra definida no plano inclinado;

- Determinar os valores da energia cinética de translagao e de rotagao;

- Determinar o valor da energia cinética total;

- Definir a energia potencial;

- Explicar a diferenca entre a energia cinética total e a energia potencial.




Unidade: 2
Segao: 3

Roteiro

MECANICA GERAL APLICADA



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: ENERGIA E MOMENTO LINEAR E ANGULAR PARA A PARTICULA

Secdo: Trabalho e energia para sistema de particulas

Definicao dos objetivos da aula pratica:
1. Analisar e caracterizar experimentalmente a colisao entre particulas;
2. Aplicar o principio da conservacao da energia para casos de colisdo entre dois corpos;

3. Relacionar dados experimentais com dados obtidos por meio de calculos.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
FiSICA E MULTIDISCIPLINAR

Materiais de consumo:

* PAPEL CARBONO ACCUFILM
~ 1 grupo

* REGUA EM ACO INOX - 60CM
~ 1 grupo

Equipamentos:

* BALANCA ELETRONICA PRECISAO 0.1 CAPACIDA

~ 1 laboratodrio

* CONJUNTO DE MECANICA - ARETE
~ 1 grupo

Nao se aplica




Os alunos devem utilizar Jaleco. Recomenda-se que os alunos estejam portando calca, calgado

fechado e cabelo preso.

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

Atividade proposta:

Analise do impacto central entre duas particulas de mesma massa por intermédio de uma
rampa

de langamento.
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Nesta aula pratica serdo estudados os conceitos de colisbes e o principio de conservacao de
energia mecanica para particulas que entram em choque.

Inicialmente os alunos devem colocar a folha A3 logo a frente do kit de mecanica Arete e, caso
julgue conveniente, solicite aos alunos que coloquem o papel carbono um pouco a frente do fim
da rampa de langamento.

Solicite agora que os alunos marquem na folha A3, com o auxilio da régua, a posi¢cao exata
sobre a qual o fim da rampa esta.

Os alunos devem medir as massas das esferas que vao utilizar nos experimentos e anotarem.
Na sequéncia instrua que coloquem uma das esferas de aco logo no fim da rampa e que esta
figue em repouso. A outra esfera deve ser posicionada no topo da rampa de langamento, na
marca de 100 mm.

Confira se a montagem esta correta, se os alunos marcaram na folha a posigéo do fim da
rampa e, caso utilizem o papel carbono, verifique se esta na posi¢ado um pouco a frente da

rampa, na regido estimada em que as esferas irdo cair apos o langamento.

Instrua os alunos que irdo precisar marcar a posicao das esferas quando estas forem
arremessadas da rampa e que por isto devem ficar atentos para marcarem a posi¢cao o mais
exato possivel de onde as esferas vao tocar a folha A3 no fim da queda.

Autorize entdo os alunos a soltarem a esfera que esta na marca de 100 mm na rampa de
langamento.

Peca para que os alunos marquem a posi¢ao onde as esferas cairam na folha e que

identifiquem qual marca é para a esfera em movimento e qual foi a marca da esfera que estava

inicialmente em repouso.




Solicite que anotem em uma folha a distancia atingida por cada esfera e que fagam mais 3
medi¢des para o mesmo procedimento.

No final das 4 medicbes oriente os alunos a descartarem a primeira medi¢ao por ser um teste e
que fagam a média do movimento obtido nos outros trés langcamentos.

Questione os alunos como a velocidade da esfera que foi solta da posicdo de 100 mm pode ser
determinada para a posicéo logo antes do impacto. E na sequéncia solicite que os alunos

calculem esta velocidade utilizando o principio da conservagao de energia:

(E = Ecinstica + EPotencia.')

Agora solicite que os alunos determinem o tempo de queda livre de cada esfera utilizando as
equacgdes do movimento retilineo acelerado.

Na sequéncia solicite que os alunos determinem a velocidade média de cada esfera para o
movimento apods a colisdo, partindo da rampa até atingir a folha A3, em relagéo ao eixo
horizontal x. E que determinem a quantidade de movimento antes e apds a colisdo de cada
esfera, para entao calcularem a quantidade de movimento resultante antes e apds a colisdo das

esferas:
(mA (V) +mg - (ve), & m, -(v,), +my '(Vﬂ)z)

E para finalizar, solicite que os alunos representem o vetor da quantidade de movimento para
antes da colisdo e o vetor para depois da colisdo em um diagrama em escala, para entdo

comparem os dois vetores e explicarem as diferencas e semelhancas entre eles.
Checklist:

- Posicionar a folha A3 na frente do kit Arete;

- Marcar na folha A3 a posic¢ao do fim da rampa;

- Medir as massas das esferas na balanga de precisao

- Posicionar uma das esferas de ago no fim da rampa;

- Segurar a outra esfera no topo da rampa, na marca de 100 mm;

- Soltar a esfera que esta no topo da rampa;

- Marcar a posigao onde as esferas atingiram a folha A3;5

- Anotar a distancia que cada esfera alcancgou;

- Repetir 0 ensaio mais trés vezes;

- Determinar a distancia média percorrida por cada esfera utilizando apenas os resultados dos

trés ultimos ensaios;

- Calcular a velocidade da esfera que foi liberada da marca de 100 mm no plano inclinado para




o instante logo antes da colisdo com a outra esfera;

- Determinar o tempo de queda livre de cada esfera;

- Determinar a velocidade média de cada esfera para o movimento de apés a colisdo até atingir
a folha A3 em relacao ao eixo horizontal x;

- Determinar a quantidade de movimento antes e apos a coliséo;

- Representar o vetor da quantidade de movimento para antes da coliséo;

- Representar o vetor da quantidade de movimento para depois da colisao.

Resultados de Aprendizagem:
Espera-se que o aluno assimile os conceitos por tras das colisbes de particulas, por meio
experimental.

O aluno deve realizar anotagbes do experimento detalhando as fases do experimento com

objetivo de documentacao. As anotacdes devem ficar com o aluno para fins de estudos.




Unidade: 2
Secgao: 4

Roteiro

MECANICA GERAL APLICADA



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: ENERGIA E MOMENTO LINEAR E ANGULAR PARA A PARTICULA

Secgdo: Conservacao de energia em sistema de particulas

Definicao dos objetivos da aula pratica:

O experimento proposto consiste em analisar o movimento de um projétil que atinge um bloco
fazendo movimento de péndulo. Para isso, sera necessario:

- Identificar as caracteristicas do movimento pendular;

- Compreender os assuntos de energia e momento linear;

- Coletar dados experimentais;

- Calcular a velocidade do bloco e projétil;

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:

Nao se aplica

- ALGETEC - CIENCIAS NATURAIS (FISICA E QUIMICA) (Simulador)

Os Laboratérios Virtuais Algetec sao simuladores digitais que replicam, com alto grau de

fidelidade, as praticas realizadas em um laboratdrio fisico.

Nao se aplica

Procedimento/Atividade n°® 1 (Virtual)

Atividade proposta:




Analisar o movimento de um projétil disparado contra um bloco de madeira, para calcular a

velocidade de ambos corpos a partir do angulo obtido
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Nesse experimento voceé ira utilizar um Péndulo Balistico com um bloco de massa 0,108 kg e
uma distancia do topo até o centro de massa do bloco de 0,287 m, com um disparador e trés

esferas macicas de 23, 46 e 100 gramas.

Para realizar o experimento:

Vocé devera acessar o site da ALGETEC. Nesse site, acesse “Cursos” no menu localizado a
esquerda, e logo apés clique em “Ciéncias Naturais (Fisica e Quimica)”. Na nova aba, na opgao
de conteudo do curso, selecione “Fisica” e entdo acesse o experimento “Péndulo Balistico”. Ira

abrir a pagina inicial do simulador, contendo o menu das atividades. Clique na opc¢ao

“Experimento” e acesse o laboratdrio virtual.

PENDULO BALISTICO

Caso seja seu primeiro acesso aos simuladores da plataforma Algetec, o software pode
demorar um pouco para carregar. Contudo, nos proximos acessos o carregamento sera mais
rapido! Vocé também pode olhar os outros itens do Menu, que Ihe trardo mais informacgdes a
respeito do tema abordado e do experimento que sera realizado, contendo inclusive alguns

exercicios pré e pos experimento.

Ao abrir o experimento, vocé vera as trés esferas macicas e o péndulo, se tiver duvida sobre o
que pode interagir e mover dentro do experimento, basta apertar “H” no teclado que os

elementos mudarao para a cor azul.

Acesse a camera disparador para melhor ver o contra encosto do disparador € o disparador, e o

posicione para 5 mm. Na imagem, é apontado com a seta vermelha o disparador, e marcado de




azul esta o contra encosto.

E possivel utilizar o display no canto inferior para ajustar o encosto na medida correta.

Clique com o botao direito do mouse no disparador e selecione a opgao “Armar disparador”.

Acesse a cAmera com o nome “Corpos de prova” para ver as esferas macicas, e coloque o

mouse em cima da esfera azul para ver o valor da sua massa. Anote o valor.

Entéo, clique com o botao direito do mouse sobre o projétil de cor azul e selecione a opgao

“Inserir no disparador”, para que o corpo esférico seja posicionado no langamento de projétil.

Acesse a camera com o nome “Vista Frontal” para ver o péndulo de frente. Por fim, clique com

0 botao no gatilho e escolha a opgéo “Disparar”.

No canto inferior esquerdo da tela marcado com a seta vermelha na imagem abaixo sera
exibido o angulo de movimentagao do péndulo apds a colisdo. Anote o valor maximo registrado.
Caso nao consiga anotar a tempo, acesse a camera com o nome “Transferidor” através do
painel de visualizacdo no canto superior esquerdo da tela ou por meio do atalho “Alt+4” para

observar mais de perto o valor indicado pelo ponteiro do transferidor.

Acesse a camera com o nome “Disparador” marcado com a seta vermelha nas imagens acima,
através do painel de visualizacao no canto superior esquerdo da tela. Clique com o botao direito
do mouse na esfera maciga alojada no interior do bloco do péndulo e selecione a opgao

“‘Retornar ao disparador”.

Cligue novamente com o botao direito do mouse localizado no disparador e selecione a opgao

“‘Retornar a mesa”.
Uma vez retornado a mesa, faca o experimento novamente com as duas outras esferas de
diferentes massas e anote os valores das suas massas e o valor do angulo quando disparadas

ao bloco.

Chegou o momento de analisarmos e interpretarmos o experimento que foi realizado, bem

como os dados obtidos. Para isso, responda os questionamentos abaixo:

1. Analise os dados obtidos no experimento e realize os calculos das velocidades iniciais dos

projéteis utilizando as equacdes:




mv=_(M+m).V

G V2 = (M +m).g.h

2. Em seguida, construa uma tabela semelhante a apresentada abaixo e anote os valores

encontrados.
Dados do experimento
Projétil Energia potencial Velocidade V2 do bloco | Velocidade V1 inicial
gravitacional (J) com o projétil (m/s) do projétil (m/s)
Azul
Prateado

Dicas: Lembre-se que a energia potencial gravitacional € dada por (M+m).g.h e que o h pode
ser substituido pela relacdo de trigonometria que ha no péndulo. Depois € s6 encontrar a

velocidade 2 na equacéao de energias, e por fim a velocidade 1 na equacdo de momento linear.

-Qual projétil atingiu a maior angulagéo? Justifique o resultado encontrado
-Coloque em ordem crescente os angulos atingidos em cada langamento dos projéteis. O

que vocé conclui acerca destes resultados?
Checklist:

- Observe quais objetos pode ocorrer interagao;

- Posicione o contra encosto a 5 mm;

- Arme o disparador;

- Posicione a esfera macica no langador;

- Dispare e anote o angulo maximo;

- Devolve a esfera para a mesa;

- Realize 0 mesmo procedimento para as outras duas esferas;

- Analise os resultados, calcule as velocidades e responda as questoes.

Resultados de Aprendizagem:

Saber calcular a velocidade de corpos com base no movimento pendular







Unidade: 3
Segao: 3

Roteiro

MECANICA GERAL APLICADA



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: SISTEMAS DE PARTICULAS E CORPOS RIiGIDOS

Secgdo: Inércia para Corpos Rigidos

Definicao dos objetivos da aula pratica:
1. Compreender os movimentos de corpos em trés dimensodes;
2. Estudar as nog¢des vetoriais no espaco tridimensional;

3. Determinar a matriz rotagdo e os angulos eulerianos;

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

* Desktop Lab Informatica - Positivo C6300

~ 1 aluno

* OCTAVE (Software)

Octave: E um software de computacdo numérica semelhante ao MATLAB, usado principalmente

para analise numérica e cientifica.

nsa

Procedimento/Atividade n° 1 (Fisico)

|




Atividade proposta:

Calcular a matriz para a rotacao intrinseca para o formalismo Z-X-Z. O calculo devera ser

realizado de forma analitica e computacional.
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Para compreender uma rotagdo em torno de um ponto, podemos decompor o movimento em
questao em uma combinacao de rotacdes em torno de diferentes eixos. Acontece que qualquer
rotagdo em torno de um ponto, que um objeto pode assumir, sera descrita por trés rotagdes em
torno de eixos ortogonais. Neste ponto, é interessante distinguir entre rota¢des intrinsecas e
extrinsecas. Uma rotacao extrinseca toma como referéncia um sistema fixo, que ndo muda
quando o objeto é rotacionado, ou seja, é aquele referencial que fica do lado de fora,
observando o objeto girar. Ja uma rotacao intrinseca é aquela feita em torno dos eixos do

préprio objeto. Seria o equivalente ao referencial do préprio objeto.

A féormula como uma rotacdo em torno de um eixo especifico no espaco tridimensional pode ser
escrita utilizando a notacdo matricial de multiplicacdo de vetores. Assim, as matrizes de
rotagdes independentes ativas Rx(w), Ry(f), Rz(k), para os eixos x, y € z. respectivamente, tem

0s seus elementos com as posi¢cdes dadas por:

1 0 0
0 cosw -—senw
0 senw cosw

cosg 0 seng

0 1 0
—-sengp 0 cos¢

cosk -senk 0
senk cosk 0
0 0 1

Nas equivalentes passivas apenas o sinal do seno é trocado e sao:




1 0 0
0 cosw senw
0 -senw cosw

cosp 0 -seng
0 1 0
seng 0 cosg

cosk senk 0
—senk cosk 0
0 0 1

O formalismo apresentado € uma rotagao intrinseca do tipo Z— Y — X (Tait-Bryan), onde cada
eixo rotaciona de acordo um angulo de Euler. Sendo a rotagdo em Z a primeira rotacéo, em Y a
segunda rotagéo e em X a terceira rotagéo.

A cada rotacao a posicao dos demais eixos se modifica e, portanto, a posigao final deve ser
levada em consideragdo. Lembre-se que o produto das matrizes deve ser realizado de forma
inversa a sequéncia de rotagéo.

Para determinar a matriz rotacdo, vemos realizar a seguinte operagao:

[Mzyx] = Ri(®).R,(¢).R,(k) =

COS @ COSK —CosS@senk seng
( sen w sen @ CcoskK +cosw senk -Sen w sen ¢ sen K + cos w oSk —SeNn w cosg
—COSWSEeN P CoOSK + Senw Senk CcoSw Sen@ senk + senw cos K coswcos @

Considerando os angulos w= 45°, 1=45° k=90° e substituindo na matriz é possivel determinar a

matriz rotacao:

[Mzyx] =
cos(45%)cos(902) —cos(452)sen(902) sen(452%)
sen(452)sen(452)cos(902) + cos(45%)sen(902) —sen(452)sen(452)sen(902) + cos(452)cos(909) —sen(459)cos(459)
—cos(4592)sen(452)cos(902) + sen(452)sen(902) cos(452)sen(45%)sen(902) + sen(452)cos(909) cos(452)cos(452

Calculando, temos:

0 V2 V2
2 2
2 1 1
[Mratm;ﬁa] = % —E —E
V2 1
2

O software GNU Octave possui funcdes separadas para rotacao em torno de cada um dos




eixos principais, x, y e z. De acordo com o teorema de rotag&o de Euler, qualquer rotagéo
arbitraria, R, de qualquer vetor, p, pode ser expressa como um produto das trés rotacoes

principais:

T =rotx(angle) -> retorna a matriz de transformacao 3x3 correspondente a uma rotacao ativa de
um vetor em torno do eixo x pelo angle especificado , dado em graus, onde um angulo positivo
corresponde a uma rotacao anti-horaria ao visualizar o plano yz do lado x positivo. Esta matriz
de rotacao destina-se a ser usada como uma matriz de multiplicacdo a esquerda ao atuar em
um vetor coluna, usando a notacao v = T*u. Por exemplo, um vetor, u, apontando ao longo do
eixo y positivo, girado 90 graus em torno do eixo X, resultara em um vetor apontando ao longo

do eixo z positivo.

T =roty(angle) ? roty retorna a matriz de transformacao 3x3 correspondente a uma rotagéo ativa
de um vetor em torno do eixo y pelo angle especificado, dado em graus, onde um angulo
positivo corresponde a uma rotac&o anti-horaria ao visualizar o plano zx do lado y positivo. Esta
matriz de rotacao destina-se a ser usada como uma matriz de multiplicacdo a esquerda ao atuar
em um vetor coluna, usando a notagao v = T*u. Por exemplo, um vetor, u, apontando ao longo
do eixo z positivo, girado 90 graus em torno do eixo y, resultara em um vetor apontando ao

longo do eixo x positivo

T =rotz(angle) ? rotz retorna a matriz de transformacao 3x3 correspondente a uma rotacao ativa
de um vetor em torno do eixo z pelo angle especificado, dado em graus, onde um angulo
positivo corresponde a uma rotac&o no sentido anti-horario ao visualizar o plano xy do lado z
positivo. Esta matriz de rotagdo destina-se a ser usada como uma matriz de multiplicagéo a
esquerda ao atuar em um vetor coluna, usando a notagao v = T*u. Por exemplo, um vetor, u,
apontando ao longo do eixo x positivo, girado 90 graus em torno do eixo z, resultara em um

vetor apontando ao longo do eixo y positivo.

No software, abra um novo arquivo e implemente a matriz rotagao levando em consideragao os

angulos w= 45°, =45° k=90° , para x,y,z respectivamente.

Figura 1 - matriz rotacao

1 SDETERMINAZE B MATRIZ RDTM;}_!D PRRA Z(-k)-X({£)-H{w)
2 Mzxy = rotx(45) *roty (45) *rot= (50)
3 |




O resultado da matriz pode ser verificado no canto esquerdo do programa.

Figura 2 - resultado canto esquerdo

Ambiente de Trabalho
Filtrar []

Attnibute
[4.3296e-17, -0....

Clicando na matriz, temos o resultado:

Figura 3 - resultado matriz

Mzxy [3x3 double]
2 3
| -0.70711 0.70711
2 0.70711 -0.5 -0.5
3 0.70711 0.5 0.5
4

Sendo o termo a11 muito pequeno e pode ser considerado igual a zero. Dessa forma € possivel

determinar que a Matriz rotagdo para Z-Y-X € idéntica a determinada analiticamente.
Checklist:

- Checar as matrizes de rotagéo para x, y e z;
- Verificar a ordem das rotagoes;

- Verificar os angulos de rotacéo;

- Montar a matriz rotagao;

- Implementar a resolucao no software Octave;

- Comparar os resultados.

Resultados de Aprendizagem:
Espera-se que o aluno assimile os conceitos das rotagdes em um corpo rigido, por meio
experimental.

O aluno deve realizar anotacdes do experimento detalhando as fases do experimento com

objetivo de documentacdo. As anotac¢des devem ficar com o aluno para fins de estudos.







Unidade: 3
Secgao: 4
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ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: SISTEMAS DE PARTICULAS E CORPOS RIiGIDOS

Secgdo: Dinamica Planar de corpos rigidos

Definicao dos objetivos da aula pratica:

O experimento proposto consiste em analisar o momento de inércia dos sélidos utilizando o
software MDSolids. Para isso, sera necessario:

- Identificar as caracteristicas do momento de inércia;

- Utilizar software para medir momento de inércia dos sélidos;

- Coletar dados experimentais;

- Calcular o momento de inércia;

- Comparar os dados obtidos.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:

Nao se aplica

* MDSOLIDS (Software)

MDSolids é um software para topicos ensinados no curso de Mecéanica dos Materiais (também

comumente chamado de Resisténcia dos Materiais ou Mecénica dos Sélidos Deformaveis).

Nao se aplica

Procedimento/Atividade n° 1 (Virtual)




Atividade proposta:

Analisar o momento de inércia dos soélidos a partir das suas medidas no software, e
comparando

com o calculo do momento de inércia.
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Nesse experimento voceé ira utilizar um software para analisar os valores do momento de inércia
de alguns soélidos.

Para realizar o experimento:

Vocé devera fazer o download do arquivo executavel para instalacdo do software MDSolids e
apos instalado, siga as instrugdes para utilizagdo do software abaixo.

Ap0ds abrir o MDSolids aparecera a tela inicial abaixo:

ﬁ-! MDSolids -~ Mechanics of Deformabie Solids Software = a X
File Modules Customize Help
MDSolids Help Documents I MDSolids Modules Animated Learning Tools

Problem

& &
& e

: 1
\brars russes

L

Depois de abrir a janela inicial, basta clicar com o botdo esquerdo do mouse na opgéao “Section

Columns
=

Properties”.

Depois de aberta, é possivel ver algumas op¢des acima da janela. A opcao “Back” retorna ao




menu inicial, agora vamos acessar os sélidos. E sé clicar na opgdo da barra com o nome
“Simple”

para abrir as opgcoes de sélidos simples.

1 [ Section Properties Module X
Back File Simple Flanged Double Standard Help

Box Shape

Circle

Cylinder (Pipe/Tube)

Specified Properties

Agora vamos clicar na opgao “Rectangle” para abrir o sélido retangulo.

Depois de aberto, vamos modificar o tamanho dos lados do retangulo colocando 12 de base e
20

de altura. Lembrando que as unidades sdo sempre em milimetros (mm).




| Section Properties Module X
Back File Simple Flanged Double Standard Help

User-defined Rectangle Shape ‘Axes-
© yz
8 Xy
mm hd
ton
“Rotate-
“0
90
z 20 |cam
270
Rotate
Mohr's
Circle
To scale Compute
Click Compute to update section properties
Elastic Modulus
0'00 .,- Material Elastic =
Modulus e
I"' Composite Cross Section
Material A
0.00 El Assign area for this material by dicking with
' left mouse button
Material B _
0,00 ;l Assign area for this material by cicking with
right mouse button

Apods adicionar os valores é s6 clicar no botdo “Compute” em negrito para transformar a figura

nas medidas descritas e aparecer dados sobre a figura em uma nova janela, como na imagem




abaixo.

Na nova imagem com dados procure o dado com nome “Moment of Inertia” e anote esse valor
que é referente ao momento de inércia do sélido. Na imagem é possivel perceber que aparece
o valor de 8.000,0000 mm”4 no eixo |z, significando que ao rodar no eixo Z o sélido tera o valor

de 8000 de momento de inércia

Iremos também utilizar, nesse experimento, outros soélidos como o circulo na opgao “Circle”:




17 Section Properties Module

Back File Simple Flanged Double Standard Help

Rectangle '
Box Shape 1gle Shape Axes
Circl 9y
po= C xy
Cylinder (Pipe/Tube)
Specified Properties mm ¥
toin
Rotate
«0
90
£ 29_,0‘ 180
270
Rotate
Mohr's
Circle
Elastic Modulus-
0'00 % Material Elastic .
Modulus GPa
™ Composite Cross Sectior
Material A
0.00 -] Assign area for this material by dicking with
’ — left mouse button
Material B
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E o sélido com formato da letra | que fica na opcao "Flanged" com o nome “I-Shape”:




Chegou 0 momento de analisarmos e interpretarmos o experimento que foi realizado, bem

como os dados obtidos. Para isso, responda os questionamentos abaixo:

1. Utiliza o software MDSolids para verificar o momento de inércia do circulo, coloque a medida
do didmetro com valor de 10mm. Apés anotar o valor, calcule o momento de inércia do circulo

utilizando a férmula do momento de inércia e compare os resultados.

2. Utiliza o software MDSolids para verificar o momento de inércia do retangulo, coloque a
medida da base 20mm e da altura de 40mm. Apds anotar o valor, calcule 0 momento de inércia

do retangulo utilizando a férmula do momento de inércia e compare os resultados.

3. Utiliza o software MDSolids para verificar o momento de inércia do sélido com formato de I,
coloque a medida da base de 35mm, da altura do retangulo central de 30mm, da altura dos
retdngulo de cima e de baixo de 10mm, e da base do retangulo central de 8mm. Apds anotar o
valor, calcule o momento de inércia do sélido com formato de | utilizando a férmula do momento

de inércia e compare os resultados.

35,0
y

10,0

30,0




Dicas: Para esse solido, é preciso entender que se trata de uma composicéo de sélidos
retdngulos, e precisa ser feito 0 momento de inércia para cada sélido para no fim, somar cada

um. Lembrando que os sélidos da ponta utilizam o teorema dos eixos paralelos.
Checklist:

- Download e instalacao do software no computador;

- Abrir software;

- Entrar na opgao Section Properties;

- Escolher opcao Simple para acessar solidos simples;
- Colocar as medidas dos soélidos;

- Computar os dados do momento de inércia;

- Anotar o dado, calcular o momento de inércia e responder as questbes

Resultados de Aprendizagem:

Saber calcular o momento de inércia dos soélidos




Unidade: 4
Segao: 3

Roteiro

MECANICA GERAL APLICADA



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MECANICA GERAL APLICADA

Unidade: APLICACOES EM MECANISMOS

Secgdo: Aplicacdo em estatica

Definicao dos objetivos da aula pratica:

O experimento proposto consiste em equilibrar uma balanga movendo o contrapeso para calcular
uma massa desconhecida. Para isso, sera necessario:

- Identificar as caracteristicas da estatica;

- Compreender os conceitos de rotacao e torque;

- Coletar dados experimentais;

- Calcular a massa do corpo de prova;

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:

Nao se aplica

- ALGETEC - CIENCIAS NATURAIS (FISICA E QUIMICA) (Simulador)

Os Laboratérios Virtuais Algetec sao simuladores digitais que replicam, com alto grau de

fidelidade, as praticas realizadas em um laboratdrio fisico.

Nao se aplica

Procedimento/Atividade n°® 1 (Virtual)

Atividade proposta:




Analisar a forca necessaria para deixar um conjunto estatico para calcular a massa de um corpo

desconhecido a partir das distancias do corpo e do contrapeso.
Procedimentos para a realizagao da atividade:

Nesse experimento voceé ira utilizar uma balanga de prato com um contrapeso, e alguns pesos
de prova sem indicacdo de massa. Lembrando que o prato tem uma massa de 200 gramas € o

contrapeso de 500 gramas.

Para realizar o experimento:

Vocé devera acessar o site da ALGETEC. Nesse site, acesse “Cursos” no menu localizado a
esquerda, e logo apés clique em “Ciéncias Naturais (Fisica e Quimica)”. Na nova aba, na opgao
de conteudo do curso, selecione “Fisica” e entdo acesse o experimento “Estatica - Balanga de
Prato”. Ira abrir a pagina inicial do simulador, contendo o menu das atividades. Clique na opgéo

“Experimento” e acesse o laboratdrio virtual.

ESTATICA

Caso seja seu primeiro acesso aos simuladores da plataforma Algetec, o software pode
demorar um pouco para carregar. Contudo, nos proximos acessos o carregamento sera mais
rapido! Vocé também pode olhar os outros itens do Menu, que Ihe trardo mais informacoes a
respeito do tema abordado e do experimento que sera realizado, contendo inclusive alguns

exercicios pré e pos experimento.

Ao abrir o experimento, vocé vera os corpos de prova e a balanga, se tiver duvida sobre o que
pode interagir e mover dentro do experimento, basta apertar “H” no teclado que os elementos

mudarao para a cor azul. E possivel mudar a cAmera para visualizar melhor os elementos.




Para comecar o experimento, vamos colocar um dos corpos na balancga clicando com o lado

esquerdo do mouse.

Depois de colocado o corpo de prova, a balanga ira inclinar pois aconteceu alteracado do seu
estado pela agao da for¢a peso do corpo. Agora vamos anotar os dados experimentais, deixe o

mouse em cima do prato da balanca para ver a massa dela e anote o valor.

Agora anote o valor da massa do contrapeso que fica do outro lado da balanga deixando o

mouse em cima dele.

Agora perceba que € possivel movimentar o contrapeso clicando no lado esquerdo do mouse e

arrastando.

Mova o contrapeso até achar o lugar que deixara a balanga estavel, ou seja, equilibrada. Veja

gue abaixo € marcado o valor para indicar o quanto moveu.

Apods a balanca ficar estatica, clique no botao “Inspecionar” que fica no topo da tela, para que as
medidas das distancias entre o corpo de prova e o contrapeso até o pivé aparecam. Anote

esses valores.

Por fim, clique com o botao esquerdo do mouse no corpo de prova para retirar da balanca e

coloca-lo de volta @ mesa.

Depois de realizado e anotado os dados, fagca com os outros corpos de prova e anote as

distancias do contrapeso para manter o equilibrio em cada caso.

Checklist:




- Coloque um dos corpos de prova na balanca;

- Anote o peso do prato e do contrapeso;

- Ajuste o contrapeso até equilibrar a balanca;

- Clique em inspecionar;

- Anote as distancias;

- Retire o corpo de prova da balancga;

- Faca o mesmo procedimento com os outros corpos;

- Anote os valores e calcule o valor da massa de cada corpo de prova.

Resultados de Aprendizagem:

Saber calcular massa do corpo de prova a partir de conceitos de estatica, rotacido e torque




