Disciplina: Materiais e Instrumentacao Eletroeletrbnica.

RESULTADO DE AULA PRATICA 1

Unidade: 2 — Propriedades dos Materiais e Sistemas de Medicéo.

Aula: 7 — Equipamentos de Medico.

Resultados da Aula Pratica

O aluno deve apresentar um relatério técnico do experimento em que devem constar:

e As etapas desenvolvidas, ou seja:

o

o

(0]

(0]

(0]

(0]

Acessar o0 site do simulador.
Acessar o experimento Multimetro.
Realizar pré-teste.

Realizar o experimento.

Tomar notas.

Realizar p6s-teste.

¢ Os resultados obtidos em cada etapa.

¢ Os pontos mais importantes apresentados no simulador.

e As capturas de tela do experimento no simulador. Deve-se apresentar no minimo uma

captura de tela para cada uma das seguintes etapas do experimento com o multimetro,

ou seja:

o
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Medicdo das tensdes elétricas continuas em pilhas.




o Medicéo de tenséo elétrica alternada.

o Medicéo de resisténcia elétrica.
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o Medicédo de corrente alternada usando um alicate amperimetro.

Referéncias

https://grupoa-u.blackboard.com/
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https://grupoa-u.blackboard.com/
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Disciplina: Materiais e Instrumentacao Eletroeletrbnica.

RESULTADO DE AULA PRATICA 2
Unidade: Unidade 3 — Sensores e Medidores.
Aula: Aula 10 — Medicdo de Pressao.

Resultados da Aula Pratica

O circuito consiste num sensor piezorresistivo, sensor este que é representado pelo elemento U1.
O elemento U1, quando excitado por uma presséao, altera a sua resisténcia, mas, como o sinal
elétrico resultante apresenta baixa intensidade, € necessario ampliar o sinal, por isso se faz
necessario o uso de um amplificador operacional. Ao final do experimento, o aluno deve obter os

circuitos simulados para os casos da entrada valendo 5 V e 2 V, como mostrado a seguir.
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is is node N00O3. DC operating point: V(n003) = 6.6665335V

A tabela a ser montada, sabendo que 1 V equivale a 1 kPa é dada por:

Tensado de Entrada

Tensao de Saida

Valor em termos de presséo

5V

8,333V

8,333 kPa

2V

6,666 V

6,666 kPa




Disciplina: Materiais e Instrumentacao Eletroeletrbnica.
RESULTADO DE AULA PRATICA 3

Unidade: 4 — Sistemas de Aquisicdo de Dados e Atuadores.
Aula: Aula 13 — Condicionamento de Sinais.

Resultados da Aula Pratica

O resultado esperado para a aula pratica € que o aluno seja capaz de realizar os seguintes itens

para cada projeto apresentado. Ou seja:
Projeto 1: Filtro RC

1. Apresentar uma breve introducédo teorica sobre o filtro RC, incluindo suas aplicacdes e

principios de funcionamento.

2. Configurar corretamente o circuito do filtro RC no LTspice, utilizando os componentes

apropriados e conectando-os de acordo com o diagrama fornecido.

3. Definir os valores adequados para o resistor (R) e capacitor (C), levando em consideracgdo a

frequéncia de corte desejada e a faixa de frequéncia de interesse.

Para calcular a frequéncia de corte (f_c) de um filtro RC (resistor-capacitor), vocé pode usar a

formula:
fc=1/2*m*R*C) 1)
Onde:
- f_c é a frequéncia de corte em Hertz (Hz).
-  (pi) € uma constante aproximadamente igual a 3,14159.
- R é o valor da resisténcia em ohms (Q).
- C é o valor da capacitancia em farads (F).
Siga 0s passos abaixo para calcular a frequéncia de corte de um filtro RC:
a. Determine os valores da resisténcia (R) e capacitancia (C) do filtro RC.
b. Substitua os valores de R e C na féormula acima.

c. Realize o célculo para obter o valor da frequéncia de corte (f_c).
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Por exemplo, suponha que vocé tenha um filtro RC com um resistor de 10 kQ (10.000 ohms) e

um capacitor de 1 pF (1 microfarad). Vamos calcular a frequéncia de corte:
fec=1/2*mT*10kQ * 1 yF)
f c=1/(2*3.14159 * 10,000 * 0.000001)
f c=15.92 Hz

Portanto, no exemplo acima, a frequéncia de corte do filtro RC € aproximadamente 15,92 Hz. Isso

significa que o filtro comecara a atenuar o sinal de entrada a partir dessa frequéncia.

4. Realizar a simulacéo do circuito no LTspice, observando a resposta em frequéncia do filtro RC.
A simulacédo da frequéncia pode ser feita pelo ‘AC sweep’ como orientado no roteiro. O resultado

esperado esta apresentado a seguir.
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5. Comparar os resultados obtidos na simulacdo com as expectativas tedricas, analisando a

atenuacao em diferentes frequéncias e a resposta em fase do sinal.

6. Apresentar os resultados e as conclusées em um relatério, incluindo os valores dos

componentes utilizados, as medicdes realizadas e qualquer observacao relevante.
Projeto 2: Amplificador de Instrumentacao

1. Fornecer uma introdugéo tedrica sobre amplificadores de instrumentagéo, abordando suas

aplicacdes e principios de funcionamento.
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2. Configurar corretamente o circuito do amplificador de instrumentacao no LTspice, utilizando os

componentes adequados e conectando-os conforme o diagrama fornecido.

3. Determinar os valores corretos para os resistores de realimentacéo e de entrada, levando em

consideracéo o ganho desejado e as caracteristicas do amplificador operacional.

Para obter o ganho de um amplificador de instrumentacao, € necessario conhecer a configuragéo
do amplificador e seus componentes. O amplificador de instrumentacdo é comumente composto

por trés resistores: R1, R2 e Rg.

O ganho de um amplificador de instrumentacao pode ser calculado pela formula:

Ganho = (R2/R1) * (1 + (2 * Rg / R1)) 2)
Onde:
- R1 é aresisténcia conectada ao terminal ndo inversor do amplificador.
- R2 é aresisténcia conectada ao terminal inversor do amplificador.
- Rg é a resisténcia conectada ao ponto de referéncia ou terra comum (ground) do amplificador.

Agora, vamos considerar um exemplo em que o amplificador de instrumentacao (Figura 3) possui

um ganho de 10. Nesse caso, precisamos encontrar os valores apropriados para R1, R2 e Rg.

Suponha que escolhemos R1 = 1 kQ (1000 ohms). Podemos calcular o valor de R2 e Rg usando

a formula acima e o ganho desejado. Ou seja:
10 = (R2/1000) * (1 + (2 * Rg / 1000))
Simplificando a equacéo, podemos obter:
R2 +2*Rg =10 * 1000

Uma solugéo possivel € escolher R2 = 9 kQ (9000 ohms) e Rg = 1 kQ (1000 ohms). Nesse caso,
o ganho do amplificador de instrumentacao sera aproximadamente 10.

E importante observar que existem muitas outras combinacdes possiveis de valores para R1, R2
e Rg, as quais podem fornecer um ganho de 10 em um amplificador de instrumentacéo. A sele¢ao
dos valores exatos depende do projeto especifico, das restricdes de componentes disponiveis e
das caracteristicas desejadas do amplificador. Os valores possiveis para 0s resistores estao

apresentados na figura a seguir.
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4. Realizar a simulacao do circuito no LTspice, medindo a amplitude do sinal de entrada e do sinal
de saida para determinar o ganho do amplificador.
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5. Comparar o ganho obtido na simulagédo com o valor esperado teoricamente, além de avaliar a
resposta em frequéncia e a distor¢ao do sinal.
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V(n003)
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6. Elaborar um relatério contendo os resultados, incluindo os valores dos componentes utilizados,

as medicgOes realizadas e qualquer observagéo relevante.

O tutor/professor avaliard o desempenho do aluno com base na correta execucdo dos
procedimentos, na compreensao tedrica demonstrada, na precisdo dos valores de componentes
utilizados, na analise e interpretacdo dos resultados obtidos e na apresentacdo organizada e clara

das informacdes no relatorio.
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RESULTADO DE AULA PRATICA 4
Unidade: 4 — Sistemas de Aquisicdo de Dados e Atuadores.
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Aula: Aula 15 — Elementos Finais de Controle.

Resultados da Aula Pratica

O objetivo da atividade é realizar o acionamento de um motor de inducdo no Multisim, utilizando
um inversor de frequéncia e simulando o comportamento do motor em diferentes condicées de

operagéo. O roteiro inclui os seguintes passos:

1. Introducédo tedrica: O aluno revisard o conceito de acionamento de motores de indugéo,
discutindo os componentes envolvidos, como o inversor de frequéncia e o motor, e explorando

as caracteristicas do motor, como partida, controle de velocidade e torque.

2. Configuracdo do circuito no LTspice: Sera criado um novo esquematico no LTspice e
selecionados os componentes necessarios para construir o circuito de acionamento do motor e
uma carga arbitraria, além do motor de inducdo. Os componentes serdo conectados de acordo

com o diagrama apresentado na figura a seguir.
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3. Simulacao do circuito: O aluno devera obter o fator de poténcia e o valor da corrente de pico.
Analisando os graficos, a corrente de pico é de 42,08 A e ha uma defasagem de

aproximadamente 2,882 ms entre a tensao e a corrente.
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O calculo do fator de poténcia pode ser feito, inicialmente, convertendo a defasagem para

radianos ou graus como segue:

ims 360° 1
60 ® - 360°2,882m= —xq ® q = - 62,25°
60 graus graus

- 2,882mMs Q.

Com a defasagem, é possivel se obter o fator de poténcia:

FP = cos(q) = cos(62,25°) = 0,4656

Com o fator de poténcia em méos, € possivel se calcular o capacitor para a corre¢gdo. Como se
trata de um sistema trifsico, o processo para a correcdo do fator de poténcia € normalmente
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obtido pelo calculo das poténcias. O primeiro passo € se determinar a poténcia aparente do
sistema,

St = 3Nerus) rcrus) = V3 Miirus) durms)

Como o sistema estda em Y, é mais facil utilizar as tensdes e correntes de fase, como o grafico
gue foi obtido anteriormente. Assim, tem-se

3 Vericoy rpico) _3 179,60>42,08

Sar = 3V rus) derus) = N = 11336,35VA

O obijetivo é se obter a poténcia reativa hecessaria para a correcao, que € igual a poténcia reativa
atual menos a desejada. Entdo, calculando a poténcia reativa atual, tem-se:

Qs = S5 xsen(q) = 11336,35xsen(62,25°) = 10032,53VA,

A poténcia reativa desejada deve ser calculada a partir do fator de poténcia desejado (FP=1), o
que indica que g, = 0° , portanto:

Quar = Sqar *sen(ay) = Py Xg(qy) = Py 4g(0°)= 0
Assim, a poténcia ativa reativa necesséria para a corregao é:
Q.ar = Qg - Qyz = 10032,53- 0= 10032,53VA

Com isso, € possivel se determinar o valor dos capacitores a serem colocados no sistema. Nesse
caso, eles serdo colocados em Y. Portanto:

Qca Q.3 10032,53

= 2 = = > = 550mF
3x2p « >{\/|:(RMS) 3:2p >%M:(mco)
V2

c,

& 179,60

3x2p x60 =
B > xgﬁa

Adicionando os capacitores ao sistema, o circuito fica o0 seguinte:
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Realizando a simulagédo as curvas de tensdo e corrente obtidas estdo apresentadas a seguir.
Perceba que ndo ha defasagem entre tenséo e corrente, portanto, portanto o fator de poténcia é

unitario.
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4. Andlise dos resultados: Serédo registrados os valores dos componentes utilizados. O aluno
analisara circuito trifasico RL, observando a sua resposta em termos do fator de poténcia. Serdo
identificados problemas ou limitagées no circuito de acionamento e possiveis (propostas) de

solugdes.

5. Conclusao: O aluno fara uma sintese dos principais aprendizados e conclusées obtidos com
a atividade, discutindo a importancia da corre¢cdo do fator de poténcia e do acionamento de
motores de inducdo na automacao, destacando, com isso, as habilidades, as competéncias e o0s

conhecimentos adquiridos durante a atividade.

O tutor/professor avaliarA o desempenho do aluno com base na correta execucdo dos
procedimentos, na compreensao tedrica demonstrada, na precisao dos valores dos componentes
utilizados, na andlise e na interpretacdo dos resultados obtidos, bem como na apresentacao

organizada e clara das informagoes.
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