Roteiro
Aula Pgé

-

MANUFATURA MECANICA:
CONFORMACAO E SOLDAGEM




ROTEIRO DE AULA PRATICA

MANUFATURA MECANICA: CONFORMAGAO E SOLDAGEM
Unidade: U1_ FUNDAMENTOS E METALURGIA DA SOLDAGEM
Aula: A2_ INTRODUGCAO A SOLDAGEM - CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Definicao dos objetivos da aula pratica:
e compreender o efeito da soldagem no comportamento mecanico;
e avaliar como diferentes condigbes de soldagem afetam as propriedades do aluminio,
especialmente em comparagao com o aluminio nao soldado;

e reconhecer a importancia de trabalhar com o eletrodo correto.

Laboratério Virtual Algetec - simulador: “Processos de Fabricagdo: Soldagem - Efeito da

Corrente Elétrica sobre a Solda”.
O laboratério virtual € uma plataforma para simulacédo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1

Efeito da corrente elétrica sobre a solda.

Atividade proposta:

Neste experimento, vocé realizara ensaios de tragao em trés diferentes materiais, podendo variar
parametros como as dimensoes iniciais e taxa de deformacao, para avaliar o efeito da corrente
elétrica nas propriedades do material.

Procedimentos para a realizagao da atividade:

1. PREPARANDO O CORPO DE PROVA
Visualize as informagbes sobre a largura inicial do corpo de prova passando o mouse sobre ele.
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Movimente a cdmera utilizando as setas do teclado de seu computador.
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Altere o zoom utilizando o botao de rolagem.




Visualizagio
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Visualize as opg¢des do corpo de prova clicando com o botao direito do mouse nele.
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| Alt+1 | Visdo geral
Altez | Maquina
|;uv3i Painel de controle

altss | Corpo de prova

R
" CORPO DE PROVA

Corpo de prova para ensaio
de tracdo. Largura inicial =
125mm.

Insira 0 corpo de prova na maquina clicando com o botdo esquerdo do

na opg¢ao “Inserir na maquina”.




@ Visualizagio

| a1 | wvisao geral

[ae2 | maquina

| Alrez | Painel de controle

Alt+4 | Corpo de provae
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Visualize as opg¢des de material para o corpo de prova clicando com o botao

esquerdo do mouse no botao retratil indicado abaixo.

CONFIGURAGCAD

Escolha o material

| Aluminio. 6053

Comprimento inicial fmm]
so [}

Espessura Iniclal [mm]
11

Taxa de deformagao [mmfmin]

o1 [ ]

Taxa de amostragem [amaostras/min]

120 [ |

Informagdes exiras

Dureza =35 HBN, Impacto = 36,48 J

Selecione as especificacdbes do material de corpo de prova clicando com o botado

esquerdo do mouse em uma das opgdes.




CONFIGURAGCAD

Escolha o material

Aluminio 5063

i~ Aluminio BO63
Aluminum G083 + Solda 1604
Aluminum 6083 + Salda 754

Espessura inicial [mm]
1 [}
Taxa de deformagio [mm/min]
o1 [ |
Taxa de amostragem [amostras/min]
120}
Informagbes extras
Cureza = 35 HBN; Impacto = 36 48 ]

Altere as outras especificagdes do material do corpo de prova clicando e arrastando os

botbes de rolagem ou inserindo os valores nos campos indicados abaixo.

CONFIGURACAD

Escolha o material

| atuminio so53

Comprimento inicial fmm]
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Taxa de deformagao [mmimin]
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Taxa de amostragem [amastras/min]

120 7

Informagdes extras

Dureza =35 HBN; Impacto = 36,48 J

Observe as informacbes sobre a dureza e a resisténcia ao impacto do material

escolhido.




CONFICURACAD

Escolha o material

| Auminio 6053

Comprimento Inicial [mm]
50 [ |

Espessura Iniclal [mm]
1 [}

Taxa de deformagao [mmimin]

o1 [ |

Taxa de amostragem [amostras/min]

120 |

Inform agdes extras

Dureza =35 HBN; Impacto = 35.48 J

Confirme as especificagbes escolhidas clicando com o botdo esquerdo do mouse

no botao “Ok”.

CONFIGURAGCAD

Escolha o material
| Awmisio 6053
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0 [
Espessura inicial [mm]
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Taxa de deformagdo [mm/min]
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Taxa de amostragem [amostras/min]
120 [ |
Informagdes extras
Dureza = 35 HBN; Impacto = 36,48

Visualize o painel de controle clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Painel de

controle” do menu “Visualizacao” ou utilizando o atalho “Alt+3”.




@ Visualizacio

[an | viszogeral
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2. REALIZANDO O ENSAIO DE TRAGAO

Encaixe a garra superior no corpo de prova clicando com o botao esquerdo do mouse

no botdo indicado abaixo.

Visac geral
Maguina
Fainel de contrale

Corpo de prova

GARRA SUPERIOR | DECREMENTO

.-'l
APERTAR
L

Feche a pinga da garra superior clicando com o botdo esquerdo do mouse no bot&o

indicado abaixo.
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Feche a pingca da garra inferior clicando com o botdo esquerdo do mouse no botao

indicado abaixo.

Visualizacao v

| ater | Visao geral
lAhc—ZI Maguina
Painel da controle

Corpo de prova
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APERTAR
w

Zere as indicagbes da maquina clicando com o botdo esquerdo do mouse no botao

indicado abaixo.
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| Al+3 | Painel de controle
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Movimente a camera para a esquerda clicando na seta esquerdo do teclado do seu

computador.
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Visualize as tensdes no corpo de prova clicando com o botdo esquerdo do mouse no

botao indicado abaixo.
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Inicie 0 ensaio de tracao clicando com o botao esquerdo do mouse no botao indicado

abaixo.

| mieer | Visao geral

| A2 | Maguing

| Alt+3 | Painel de controle

|E] Corpo de prova
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Visualize o grafico gerado no ensaio clicando com o botdo esquerdo do
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no botdo indicado abaixo.

Visdo geral
A2 | Maquina
Alts3 | Painel de controle

Alt+4 | Corpo de prova
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Visualize a curva de carga por deformagao e identifique o limite de resisténcia a

tracao do material.

Visdo geral
Load [N] x LVDT [mm] curve

At | ‘Méquina

Ale+3 | Painel de coy
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IN/ZOOM OUT,
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Veja os dados do ensaio de tragdo clicando com o botdo esquerdo do mouse no botao

indicado abaixo.




4 Visualizacio

Aty | Visao geral

Alts2 | Maquina

Alts3 | Painel de controle
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Faca o download do grafico do ensaio clicando com o botdo esquerdo do mouse em

“Download”.
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Remova o corpo de prova da maquina de ensaio clicando com o botao direito do

mouse nele e selecionando a opg¢ao “Remover da maquina” com o botdo esquerdo




do mouse.

| Alt+1 | Visdo geral
[an | Maguina

| Alr+3 | Painel de controle

[ Alt+4 | Corpo de prova

Repita o ensaio para os materiais soldados com as correntes de 100 A e 75 A.

Visualize novamente o corpo de prova para realizar o0 novo ensaio clicando com o

botdo esquerdo do mouse na camera “Visdo geral” do menu “Visualizagao” ou

utilizando o atalho “Alt+1”.

| Alts3 | Painel de controle

Altes | Corpo de prova
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Avaliando os resultados:
1. Anote na tabela abaixo as especificagdes para os corpos de prova dos trés materiais.

Taxa de Taxa de

Comprimento Espessura deformac&o amostragem

Material inicial (mm) inicial (mm) (mm/min) (amostras/min)

Aluminio 6063

Aluminio 6063
+ Solda 100 A

Aluminio 6063
+ Solda 75 A

2. Qual o limite de resisténcia a tragédo do corpo de prova sem solda?

3. Qual o limite de resisténcia a tragdo do corpo de prova com solda por corrente de 100
A?

4. Qual o limite de resisténcia a tragdo do corpo de prova com solda por corrente de 75 A?

5. O que se pode inferir sobre o efeito da corrente utilizada na solda no limite de resisténcia
a tracado do material?

Checklist:
v" Prepare o corpo de prova;
v" Realize o ensaio de tracao;

v" Avalie os resultados.

Resultados do experimento:




Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informacdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as questdes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estado os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introducdo: Uma introducdo ao experimento, explicando o propésito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacgao: Explicagcao da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introducdo. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

e Referéncias: Liste todas as fontes de informacdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica, sera possivel identificar e compreender os efeitos da soldagem
no comportamento mecanico de ligas de aluminio, aplicando os parametros corretos para
diferentes condigdes de corrente elétrica no processo de soldagem. Os alunos serdo capazes de
preparar corpos de prova de aluminio para ensaios de tragao, realizar o ensaio em laboratério
virtual seguindo especificacdes do procedimento, e observar a curva de carga por deformagao
para identificar o limite de resisténcia a tracao dos materiais soldados e nao soldados. Além disso,
os alunos irdo aprender a avaliar os dados obtidos, comparando as propriedades mecanicas e

identificando como a corrente elétrica influencia diretamente na qualidade e resisténcia do

material soldado, garantindo a adequacéao aos requisitos técnicos do projeto.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

MANUFATURA MECANICA: CONFORMAGAO E SOLDAGEM
Unidade: U2_ PROCESSOS CONVENCIONAIS E NAO-CONVENCIONAIS DE SOLDAGEM
Aula: A1_PROCESSOS DE SOLDAGEM CONVENCIONAL

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

. Conhecer o processo de soldagem MAG,;
. Trabalhar com os parametros de soldagem;
. Realizar uma junta de topo por meio da soldagem MAG.

Laboratério Virtual Algetec - simulador: “Processos de Fabricagdo: Soldagem MAG e Eletrodo

Revestido”.
O laboratério virtual € uma plataforma para simulagdo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1
Soldagem MAG

Atividade proposta:

Os procedimentos para a pratica de soldagem terdo seis etapas. Havera um armario para a
aquisicdo dos EPIs necessarios, bem como uma bancada para o posicionamento das pecas.
Vocé devera utilizar produtos de limpeza proprios para aco. Além disso, sera necessario

equipamento adequado para ajuste da corrente elétrica no processo

Procedimentos para a realizagao da atividade:
1. SEGURANGCA DO EXPERIMENTO

Visualize o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o0 home

“Armario de EPIs” localizada dentro do painel de visualizagao no canto superior esquerdo da tela.

Se preferir, também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+4”.




& Visunllzagho v

! Al | Mista geral

Ans2 | Bancada

| ame3 | Maguina de solda

| ames | Spldagem

Solda

Ars | Vista geral
nlt:l Bancada
Al+3 | Maguina de salda
Alt+4 | Armiério de EPls

K Al+s | Soldagom

Solda

Altefi

Vista os EPIs clicando sobre eles com o botdo esquerdo do mouse.




: ;Mcil Vista geral
.Mlol Miquina de soida

|Alt+4 | Armirio de EPls

Al+5 | Soldagem

[anve | Solda

Feche as portas do armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre elas.

2. PREPARANDO A SOLDA

Visualize a bancada clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome “Bancada’

ou através do atalho do teclado “Alt+2”.




Vista geral

l InAh-z.: Bancada

Al+3 | Maquina de solda

Alts& | Armério de EPIs

Al+s | Soldagem

Solda

Lixe as chapas de aco clicando com o bot&o direito do mouse sobre a escova de ago selecionando

a opcgao “Lixar chapas”.

Remover escoria da solda

CHAPA

Chapas planas metal

feitas de Ago com medidas
de 20x20x2 centimetros.

Posicione as chapas na posicdo “Butt Joint” clicando com o botdo direto do mouse sobre

as chapas selecionando a opcgéo.




CHAPA

Chapas planas metalicas
feitas de Ago com medidas
de 20x20x2 centimetros.

Visualize a maquina de solda clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com 0 home

“Maquina de solda” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.

[ates | Armario de EPIs
Al | Soldagem

arss | Solda

£
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Defina a velocidade do arame clicando com o botdo direito sobre o botdo indicador de velocidade

e escolha a opcéo desejada.

Bancada

Maquin

Armirio de EPIs

sagen R velocidade média

velocidade alta

MAQUINA DE SOLDAGEM

Defina a poténcia clicando com o bot&o direito do mouse sobre a chave seletora de poténcia e

escolha a poténcia desejada.

Bancada

Magquina de s

Armirio de EPls

Soldagem

Solda

& poténcia baixa
j poténcia média

poténcia alta




Ligue a maquina de solda clicando com o botdo esquerdo do mouse no botdo com o nome

“Ligar/Desligar”.

Altsl Vista geral

[Ane2 | Bancada

Al+3 | Maguina de solda

| Altes | Armiirio de EPIs
Alss | Soldagem

| anes | Solda

8 INGAR/DESINGAR.

3. APLICANDO A SOLDA

Visualize a bancada clicando com o botdo esquerdo do mouse na cAmera com o nome “Bancada”

ou através do atalho do teclado “Alt+2”.




> Visualizacio

A9l | Vista geral

Alts3 | Maquina de solda

| Altes | Armrio de EPIs

Alts5 | Soldagem

Al+6 | Solda

Bancada
Magquina de solda
Armiirio de EPIs
Soldagem

| solda

GARRA NEGATIVA

) “5051CIONAR NO SUPORTE_-
L ) <

Realize os pontos de solda clicando com o bot&o direito do mouse sobre a tocha e selecione a

opc¢ao “Realizar pontos de solda”.




Al Vista geral
_-.;It-v;| Bancada
Alts3 | Maquina de solda
Alss | Armdrio de EPIs
| Altss | Soldagem

| | anes| Solda

Posicionar para soldagem

TOCHA

Equipamer

Posicione a tocha para soldagem clicando com o bot&o direito do mouse sobre ela e selecionando

a opcao “Posicionar para soldagem”.

| Alt+2 | Bancada
Ale3 | Maguina de
antes | Armirio de EPIs

| | anes | Soldagem
[ aiee | Solda

Realizar pontos de solda

Aplique a solda clicando e segurando com o botéo esquerdo do mouse sobre a tocha.




Manter a solda uniforme contribui para a resisténcia
mecanica da solda.

\

Ans1 | Vista geral

(a2 | Bancada

Alts3 | Maquina de solda
| Alted | Armdrio de EPIs

Al+s | Soldagem

D) S csstztst.umm‘l

4. LIMPANDO RESIDUOS

Remova a escoria da solda clicando com o bot&o direito sobre a escova de aco e selecionando a

opcgao “Remover escoria da solda”.

ALASEEAEELESESASES
R L R Y

4 Visualizacho




Avaliando os resultados:

Com base no experimento e no seu conhecimento, responda:
1. Quais as vantagens e desvantagens do processo MAG?

2.  Para quais materiais sao indicados a solda tipo MAG?

Checklist:
v" Coloque os equipamentos de protecao individual localizados no “Armario de EPIs”.
v Lixe as chapas de ago e coloque-as na posigéo butt joint.
v Defina a poténcia e a velocidade do arame de acordo com o material que sera soldado,
v Ligue a maquina de solda.
v Posicione a garra negativa e aplique os pontos de solda.
v" Realize a solda.
v" Remova a escoéria da solda

Resultados do experimento:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacgdes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informagdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as questoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucio da pratica.

Aqui estado os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusbes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introducdo: Uma introdugcdo ao experimento, explicando o propésito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacgao: Explicagcao da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as

questdes levantadas na introdu¢do. Destaque os principais resultados e descubra seu

significado.




o Referéncias: Liste todas as fontes de informagdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.
Resultados de Aprendizagem:
Como resultados dessa pratica, sera possivel compreender os procedimentos de seguranca no
manuseio de equipamentos de soldagem, identificar e utilizar corretamente os Equipamentos de
Protecao Individual (EPIs) necessarios, preparar adequadamente o material para soldagem,
ajustar os parametros de soldagem. Além disso, o aluno sera capaz de avaliar e corrigir possiveis

falhas no processo de soldagem e reconhecer a importancia de seguir os procedimentos de

segurancga e ajuste de equipamentos para garantir um trabalho eficiente e seguro.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

MANUFATURA MECANICA: CONFORMAGAO E SOLDAGEM
Unidade: U2_ PROCESSOS CONVENCIONAIS E NAO-CONVENCIONAIS DE SOLDAGEM
Aula: A4_ PROCESSOS NAO CONVENCIONAIS DE SOLDAGEM

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

. Reconhecer o processo de brasagem;
. Identificar os itens e 0s acessorios necessarios para realizar o processo de brasagem;
. Distinguir as caracteristicas finais impostas pelo processo de brasagem

Laboratério Virtual Algetec - simulador: “Processos de Fabricagao: Soldagem - Brasagem”.

O laboratério virtual € uma plataforma para simulagdo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimentos para a realizacio da atividade
1. SEGURANGA DO EXPERIMENTO

Visualize o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com 0 nome

“Armario de EPIs” localizada dentro do painel de visualizagdo no canto superior esquerdo da tela.




i  Visunlizacio w

Vista geral
Hancuda

Miquing de solda

iNtn gt
Rancaia

Ry o el
Arrmarc e BBy

Gl il e

ARMARIO DE EPIS

Selecione os EPIs necessarios para a realizagdo do ensaio clicando com o botao esquerdo do

mouse sobre eles. Nesse experimento, € obrigatério o uso de jaleco, mascara e luvas.




WinEE gt il

Hancads

BRI O Sodda

Arrnaney the BRI

Soddagarr

Solda

Supone da tochs

iNEA gt
Hancata
Macguina di eolda
Arrnane e EDiy
Sod dagaret

Sl

Supone idn tochs

ARMARIO DE EPIS

2. PREPARANDO OS EQUIPAMENTOS

Visualize a bancada clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o0 nome “Bancada”.




Wi  Visubliracio

Wista geral

Miguina di sclda

Armaria de EPIS

Saldagarm

Salda

Passe a escova de ago nas superficies a serem soldadas clicando com o botao direito do mouse

sobre a escova e selecione a opcao “Lixar chapas”.

WiHLE g Al
Hancadas

i iy el el i
Arrriario the By
Lol mgerry

Silde

Supons da tochas

Remover escaoria da solda

Posicione as chapas na base para soldagem clicando com o botédo direito do mouse sobre as

placas e selecione a opcao “Na posigao butt joint”.




Bl ryuireg die eoidda
Arrmiaric te EB(s
Solmgern

Salde

Supons da tocha

CHAPA

Chapas planas metalicas
feitas de ago com medidas
de 20x20x2 centimetros

Visualize os cilindros clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome “Maquina

de solda".

G Visunli

Wista geral

Bancada

Armario da EFls
Soileagem
Saida

Supane da tocha

Abra as valvulas dos cilindros com os gases clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre
as valvulas.




Visualize a tocha clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome “Suporte da

tocha".

H o

Wista geral
Bancuda
Milquing de solda
Armario de EFlS

Soldagem

Abra a janela de ajuste da chama da tocha de soldagem clicando com o botao direito do mouse

sobre a tocha e selecione a opcao “Ajustar chama”.




blgcguing de wodda

Arrmare te BRI

Realizar pontos de solda

Posicionar para soldagem

Ajuste a chama para o nivel adequado para soldagem clicando com o botédo esquerdo do mouse

sobre os botdes deslizantes do acetileno e do oxigénio.

Feche a janela de ajuste da chama clicando com o botédo esquerdo do mouse no "X".




3. REALIZANDO A SOLDAGEM POR BRASAGEM

Realize os pontos de solda clicando com o botdo direito do mouse sobre a tocha e selecione a

opc¢ao “Realizar pontos de solda”.

Arrriares e BB

Soldmgare

Ajustar chama
Slda

Posicionar para soldagem

TOCHA

Equipamento gl
calfracAo dos ge

Posicione a tocha para soldagem clicando com o bot&o direito do mouse sobre a tocha e selecione

a opgao “Posicionar para soldagem”.




Bancada
Wiiryuirg
Arrmiares e ESs
Soddm e
Salde

Ajustar chama

Realizar pontos de solda

TOCHA

Equipamento gue realiza a
ralitwacho dos

Realize a soldagem clicando e segurando com o botdo esquerdo do mouse sobre a tocha até o
final do procedimento.

Vi gl
Hancata
B il el sl
Arrmares oe ED
S g
Salds

st o roihu

Remova a escoria da solda clicando com o botdo direito do mouse sobre a escova e selecione a
opcgao “Remover escoria da solda”.




Bliryuireg de eodtda
Srrriavio e BB

Coddmperr

=ilde

Wista geral
Bancuda
Miguina de scida
Armario da EFlE

Saldagem

Supane da tocha

Feche as valvulas dos cilindros como foi orientado anteriormente para a abertura delas.

Avaliando os resultados:
Com base no experimento e no seu conhecimento, responda:

1. Por que é necessario dar o ponto de solda antes da soldagem?

2. Por que é necessario ajustar a chama com niveis de oxigénio e acetileno ideais??




Checklist:

v" Coloque os equipamentos de protecao individual localizados no “Armario de EPIs”;

v' Passe a escova de ago nas superficies a serem soldadas e posicione-as na base para a
soldagem.;

v' Abra as tampas dos cilindros de oxigénio e acetileno, e ajuste o nivel de cada chama;

para obter a chama ideal para soldagem;

Realize os pontos de solda nas chapas a serem soldadas;

Realize a soldagem por brasagem;

Remova a escdria com a escova de acgo;

Visualize o resultado apds a retirada da escoria.

D N N NN

Remova a escoria da solda

Resultados do experimento:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacdes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informagdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as gquestoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucdo da pratica.

Aqui estao os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introducdo: Uma introdugcdo ao experimento, explicando o propésito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacdo: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentagcdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introducdo. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

o Referéncias: Liste todas as fontes de informagdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:
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Como resultados dessa pratica, sera possivel desenvolver habilidades fundamentais
relacionadas a segurancga e operagao de equipamentos para soldagem por brasagem, incluindo
o uso correto dos Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), como jaleco, mascara e luvas. Os
alunos serao capazes de preparar as superficies metalicas e posiciona-las adequadamente para
a soldagem na configuracao "Butt Joint". Além disso, aprenderao a manipular cilindros de gases,
ajustar a chama da tocha de soldagem, realizar pontos e o procedimento de soldagem de maneira
eficaz. Ao final, serdo capazes de remover a escoria e avaliar a qualidade da solda,

compreendendo a importancia de seguir os parametros e procedimentos adequados para garantir

seguranga e qualidade no processo de brasagem.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

MANUFATURA MECANICA: CONFORMAGAO E SOLDAGEM

Unidade: U4 CONFORMACAO MECANICA - ESTAMPAGEM E EXTRUSAO E OUTROS
PROCESSOS DE CONFORMAGCAO

Aula: A1_ESTAMPAGEM

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

. Executar corretamente processos de estampagem (corte, dobramento e estampagem
rasa);

. Seguir corretamente uma folha de processos para a fabricagdo de uma pecga ou produto;
. Distinguir quando a aplicacao do processo de estampagem sera mais viavel, quando

comparado a outros processos de fabricagao para a mesma peca ou produto.

Laboratério Virtual Algetec - simulador: “Processos de Fabricagdo: Estampagem de Pecga

Metalica”.
O laboratério virtual € uma plataforma para simulagdo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1

Processo de Estampagem

Atividade proposta:

O ambiente desse experimento apresenta uma chapa de ago carbono, uma guilhotina, uma
prensa com molde de estampagem e um aparato de corte. Vocé devera utilizar a guilhotina para
reduzir o tamanho da chapa e a prensa para moldar, cortar os furos do produto, além de

executar as dobragens requisitadas, seguindo as instrugdes do roteiro

Procedimentos para a realizagao da atividade:
1. SEGURANCA DO EXPERIMENTO




Visualize a pia clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera com o nome “Armario de

EPIs” localizada dentro do painel de visualizagao no canto superior esquerdo da tela. Se preferir,

também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+4”.

4 Visualizacho

:AI.-)._ Prensa Hidraulica
[An-a] Armario de EPIs
Anes | Dobradeira

TOOULS

ans3 | Prensa Hidrdulica
Anes | Armiério de EPIs
An+s | Dobradeira

| s | Chapa metalica

Selecione os EPIs necessarios para a realizacdo do ensaio clicando com o botao esquerdo do

mouse sobre eles. Nesse experimento, € obrigatdrio o uso de luvas, éculos e jaleco.
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(NS



Mosa

At

A3 |

Prensa Hidraulica

Armirio de EPIs

imutf

An+s | Dobradeira

—

Ans6 | Chapa metalica

para protec
contra agentes g

Mesa

|ut-=| Guilhotina

Prensa Hidraufica
| Armirio de EPIs
An+s  Dobradeira

an+6 | Chapa metalica

Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".




@ Visualizagho w

[Ane3| Prensa Hidrsulica
[Anea| Armério de EPIs
LA-H_‘I_ Dobradeira

2. FAZENDO O CORTE DA CHAPA NA GUILHOTINA

Coloque a chapa na guilhotina clicando com o botao direito do mouse sobre ele e selecione a

opcéao “Mover para guilhotina”.

| Alts1 t Me.sa
A3 | Prensa Hid-rautiu
anss | Dobradeira

[ans | Chapa metslica

Colocar na mesa
Mover para guilhotina

Mover para prensa

TOOLS Mover para dobradeira

Faca o corte especificado em projeto clicando com o botdo esquerdo do mouse no cabo da

guilhotina.

H>
N



Prensa Hidraulica
4| Armirio de EPIs
Dobradeira

| anss | Chapa metilica

GUILHOTINA

Equipamento utilizado para
realizar cortes.

T0OLS

Mova a chapa cortada para mesa clicando com o bot&o direito do mouse nela e selecione a opgéo
“Colocar na mesa”.

proe

| ansz | Guilhotina

ane3 | Prensa Hidraulica

[ Anes | Armario de EPIs
Dobradeira

6| Chapa metélica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina

Mover para prensa

TG0LS Mover para dobradeira

Aplique o liquido lubrificante na chapa clicando com o botdo esquerdo do mouse na garrafa com
o lubrificante.
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| Prensa Hidraulica

Dobradeira

| Altss ] Chapa metdlica

LIQUIDO LUBRIFICANTE

Substanciar
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3. REALIZANDO O EMBUTIMENTO PROFUNDO

Visualize a prensa hidraulica clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Prensa

Hidraulica” do menu “Visualizag&o” ou utilizando o atalho “Alt+3”.

@G> Visualizagio

(s rrsos |l
- e

| Anes | Dobradeira

TGOS

Selecione o molde de embutimento clicando com o botéo direito do mouse na prensa e selecione

a opcao “Selecionar molde de embutimento”.

H>
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Anr+z | Guilhotina

A3 Prensa Hidriulica

| Alte4 | Armirio de EPIs

Ar+s | Dobradeira Acionar prensa
| anv6 | Chapa metdlica bl

| Selecionar molde de embutimento

Selecionar molde de furagdao

Remover molde

Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".

@ Visualizacho «

L
| Al | Mesa |
[ane3| Prensa Hidraulica

[ Aes | Armario de EPIs

| anss | Dobradeira
(o) s

Coloque a chapa na prensa clicando nela com o botdo direito e selecione a opgao “Mover para

prensa’.




| Anez | Guilhotina

ane3| Prensa Hidraulica

an+s | Dobradeira

| ane | Chapa metdlica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina

TGOS Realizar dobramento

Visualize a prensa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome "Prensa
Hidraulica" ou através do atalho do teclado "Alt+3".

4> Visualizagdo

| anres | Dobradeira

[axes] chapa metdlica

Aplique uma tensdo na chapa clicando com o botdo direito do mouse na prensa e selecione a
opgao “Acionar prensa”.

Acione a prensa mais uma vez para completar o embutimento profundo.

H>
o



Alts1 | Mesa
| ans2 | Guilhotina

an+3 | Prensa Hidraulica
| Amea | Armirio de EPIs

ar+s | Dobradeira

Acionar prensa

Al+6 | Chapa metilica =
Selecionar molde de embutimento

Selecionar molde de furagdo

Remover molde

Coloque a pega na mesa clicando com o bot&o direito do mouse sobre ela e selecione a opgao

“Colocar na mesa’.

A+l | Mesa
ans2| Guilhoting
Ans3 | Prensa Hidraulica
| Anes | Armirio de EPls
an+s | Dobradeira

Ar+6 | Chapa metilica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina

Mover para prensa

Realizar dobramento

Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".




. | anes| Prensa Hidréulica
[Anea| Armario de EPIs
[Ares | Dobradeira

[An+s| chapa metslica

Corte as rebarbas da peca clicando com o botéo direito do mouse na tesoura industrial e selecione

uma vez em cada uma das opgoes.

Al+3 | Prensa Hidrdulica
[ana | Armario de EPIs
ars+s | Dobradeira

[Ars | Chapa metslica

Cortar rebarba superior
{ Cortar rebarba inferior
Cortar rebarba esquerda

Cortar rebarba direita
TGOS

Visualize a peca para observar os cortes clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

com o nome “Chapa metalica” através do atalho do teclado “Alt+6”.




@ Visualizacio

| Ane1 | Mesa

[axe2] cuilhotina

[Ak-s i Prensa Hidraulica
[Ares | Armirio de EPIs
| Anes | Dobradeira

[an+s| Chapa metdiica

TGOLS

4. FAZENDO DOBRAMENTO DA PECA

Realize o dobramento de uma das partes da pecga clicando com o botéo direito do mouse na peca

e selecione a opcao “Realizar dobramento” e em seguida selecione uma das opcoes de
dobramento.

| Anes ‘| Dobradeira

[swe] crapa messic

Dobrar parte superior
Dobrar parte inferior
Dobrar lado esquerdo

Dobrar lado direito

Visualize a dobradeira clicando com o botdo esquerdo do mouse na cadmera com 0 nome
“Dobradeira” ou através do atalho do teclado “Alt+5”.
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@ Visualizacho W

[ a1 | Mesa
imoa'] Prensa Hidraulica

[Ares | Armario de EPIs

Dobre uma borda da peca clicando com o botdo esquerdo do mouse na dobradeira.

M-‘I

| anez2| Guilhotina

an+3 | Prensa Hidraulica
[Ares | Armario de EPIs

| Anes | Dobradeira

Anes | Chapa metalica

DOBRADEIRA

Equipamento utilizado para
realizar dobramento da
peca.

D |

ACIONAR DOBRADEIRA

Repita os passos anteriores para dobrar todas as bordas da pega.




Guilhatina

Prensa Hidraulica
Armdrio de EPis
Dobradeira

Chapa motalica

Dobrar parte superior
Dobrar parte inferior
Dobrar lado esquerdo

Dobrar lado direito

Ap0ds dobrar todas as bordas, retorne a peca para mesa clicando com o botéo direito do mouse

sobre ela e selecione a opg¢ao "Colocar na mesa".

Mesa

Guilhotina
Prensa Hidraulica
Armdrio de EPIs
Dobradeira

Chapa metalica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina
Mover para prensa

Realizar dobramento

5. FURANDO A PECA

Visualize a prensa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome "Prensa

Hidraulica" ou através do atalho do teclado "Alt+3".




€G> Visualizacio v

AR+l | Mesa

! M-ZI Guilhotina

Prensa Hidraulica

Selecione o molde de furacéo clicando com o botédo direito do mouse na presa e selecione a

opc¢ao “Selecionar molde de furagao”.

I Alrel Mesa

ans2 | Guilhotina
Alt+3 | Prensa Hidraulica
Al+4  Armério de EPls

ARr+s | Dobradeira Acionar prensa

AR+6 Chapa metilica

Selecionar molde de embutimento

[ Selecionar molde de furacdo

Remover molde

| Pe

Visualize a mesa clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".




Ans3 | Prensa Hidrdulica
[anes | Armirio de EPIs
Iuosj Dobradeira

[anes| chapa metdlica

Coloque a peca na prensa clicando com o botéo direito do mouse sobre ela e selecione a opgéo

"Mover para prensa".

I -;Ml:l' Mesa
|_ anez | Guilhotina
ans3 | Prensa Hidraulica
[ anes]| Armério de EPis
arss  Dobradeira

i_—;_] Chapa metélica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina

TGOLS Realizar dobramento

Visualize a prensa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome "Prensa

Hidraulica" ou através do atalho do teclado "Alt+3".




G Visualizagio

TGOLS

| Guilhotina
Prensa Hidraulica
Armdrio de EPIs |
. Dobradeira =
+6 | Chapa metalica 3 — - +
3 Selecionar molde de embutimento &
Selecionar molde de furagdo

Remover molde

Apods a furagado, coloque a pega na mesa clicando com o botdo direito do mouse sobre ela e

selecione a opc¢éao "Colocar na mesa".




Ars | Mesa

[an+z| Guilhotina

An+3 | Prensa Hidraulica
[anes | Armdrio de EPIs
Anss | Dobradeira

A+ | Chapa metalica _—

Colocar na mesa

Mover para guilhotina

Mover para prensa

Realizar dobramento

Avaliando os resultados:

Com base no experimento e no seu conhecimento, responda:

1.

Qual a vantagem da estampagem para a producao de pegas complexas em relagédo a

outros processos de conformacao?

2. Qual o tipo de dobramento aplicado as bordas da pega produzida no experimento?

3. Por que foi aplicada a tensdo mais de uma vez para completar o processo de
embutimento?

4. Qual o tipo de tensao aplicada para o corte da chapa?

Checklist:

v" Colocar os equipamentos de protecao individual;

v' Cortar a chapa na guilhotina;

v" Realizar o embutimento profundo;

v" Dobrar a peca;

v' Furar a peca

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacdes

obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informagdes obtidas.




Nao se esqueca de responder as questdes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estado os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introducdo: Uma introducdo ao experimento, explicando o propésito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questio.

e Teoria e Fundamentacgao: Explicacao da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentagcdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introdugdo. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

o Referéncias: Liste todas as fontes de informagdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica, sera possivel aplicar as medidas de seguranga adequadas ao
manuseio de equipamentos de corte e conformacgao de chapas metalicas, utilizando corretamente
os Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs), como luvas, 6culos e jaleco. Os alunos serao
capazes de realizar o corte de chapas na guilhotina seguindo especificagdes do projeto, executar
o embutimento profundo utilizando uma prensa hidraulica, realizar dobramentos precisos das
bordas da peca e, por fim, realizar a furagao utilizando moldes especificos. Além disso, os alunos

irdo aprender a avaliar a qualidade dos cortes e dobramentos, garantindo que as pegas atendam

as tolerancias e requisitos do projeto.




