


ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: TOPOGRAFIA E GEORREFERENCIAMENTO

Unidade: U1_ INTRODUGCAO_A_TOPOGRAFIA_E_AOS EQUIPEMENTOS_ TOPOGRAFICOS
Aula: A3_ TEODOLITO_E_MIRA_ESTADIMETRICA

Definicao dos objetivos da aula pratica:
Compreender 0s equipamentos e acessorios necessarios a realizacdo da atividade;

Verificar as etapas necessarias para a instalacdo de um teodolito eletrdnico;

Analisar a ordem correta de montagem/instalacao do equipamento.

ALGETEC - Laboratdrios Virtuais € um simulador de laboratérios virtuais que simula o
ambiente real e proporciona ao aluno a execuc¢do de experimentos sem sair de casa.
Replica a aula préatica com alto grau de fidelidade ao laboratério fisico tradicional. O
laboratério virtual é uma plataforma para simulagéo de procedimentos em laboratério e deve ser

acessado preferencialmente por computador.

Levantamento Planimétrico - Topografia: Instalacdo de Teodolito Eletrénico - ID 752

Procedimento/Atividade n° 1

Topografia: Instalacdo de Teodolito Eletrénico

Atividade proposta: Nesta atividade préatica de Topografia, o estudante simulara a instalagéo
de um teodolito eletrdnico utilizando um simulador. O exercicio envolve posicionar o tripé,
ajustar a centragem, regular o foco e realizar testes no equipamento, seguindo as etapas

indicadas. O objetivo é desenvolver habilidades essenciais para o uso do teodolito em campo.

Procedimentos para a realizacdo da atividade:
Ola Estudante! Vocé devera nessa Aula Pratica simular que estd em campo e necessita

fazer ainstalacdo de um teodolito eletrénico. Para tal, terd a oportunidade de navegar no




simulador de forma a compreender todas as etapas necessarias. Comece abrindo o
simulador. Vamos |a!

1 - Visualize a mesa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com 0 home
“Mesa” localizada dentro do painel de visualizagao no canto superior esquerdo da tela.

Se preferir, também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+3”.
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2 - Posicione a sapata fotografica clicando com o botéo direito do mouse sobre a sapata e

selecione a opcao “Posicionar sapata”.
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SAPATA TOPOGRAFICA

3 - Visualize a mesa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com 0 nome

“Mesa” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.




4 - Posicione o tripé clicando com o bot&o direito do mouse sobre o tripé e selecione a

opgao “Posicionar tripé”.
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5-Ajuste aalturado tripé clicando com o bot&o direito do mouse sobre o tripé e selecione

a opcao “Ajustar altura do tripé”.
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6 - Abra o tripé clicando com o botdo direito do mouse sobre o tripé e selecione a opcao
“Abrir tripé”.
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7 - Inicie a focagem clicando com o botédo esquerdo do mouse sobre o bot&o indicado.
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(& Focagem

8 - Ajuste o foco do clicando com o botédo esquerdo do mouse sobre o botado “Ajustar foco”

e arraste o0 mouse para cima e para baixo.
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Ajustar foco

9 - Centralize o tripé clicando com o botéo direito do mouse sobre o tripé e selecione a

opgao “Centralizar tripé”.
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10 - Visualize a mesa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com 0 nome

“Mesa” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.
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11 - Posicione o teodolito clicando com o botao direito do mouse sobre o teodolito e

selecione a opgao “Posicionar Teodolito”.

ESTOIO DE TEQDOUITO

12 - Inicie os ajustes clicando com o bot&o esquerdo do mouse sobre uma das pernas do

teodolito.
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13 - Ajuste a centragem do equipamento clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre

as setas.
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14 - Visualize as pernas do equipamento clicando com o botdo esquerdo do mouse na

camera com o nome “Visdo Geral” ou através do atalho do teclado “Alt+1”.

15 - Repita os procedimentos anteriores, ajuste a posicdo das demais pernas do

equipamento.
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16 - Inicie o0 ajuste horizontal do teodolito clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre

os reguladores laterais.
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17 - Realize a centragem do teodolito clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as

setas.
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18 - Visualize a parte superior clicando com o botédo esquerdo do mouse na camera com o

nome “Visao Superior” ou através do atalho do teclado “Alt+4”
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19 - Gire o teodolito 90° clicando com o botao direito do mouse sobre ele e selecione a

opgao “Girar Teodolito 90°”.

Retornar a posigio onginal

TEODOUITO DIGITAL

Equipamento ut

20 -Visualize a parte frontal clicando com o botdo esquerdo do mouse na cAmera com o

nome “Visao Frontal” ou através do atalho do teclado “Alt+5”.
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21 - Inicie o ajuste vertical clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre os reguladores

frontais.
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23 - Posicione o teodolito clicando com o botdo direito do mouse sobre ele e selecione a
opgao “Retornar a posigao original”.
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24 - Visualize a mesa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com 0 home
“Mesa” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.




25 - Posicione a barra de mira clicando com o botdo direito do mouse sobre a barra e

selecione a opgao “Posicionar Barra de Mira”.
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26 - Visualize a mesa clicando com o botédo esquerdo do mouse na camera com o nome

“Mesa” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.

27 - Posicione a barrade mirade nivel da cantoneirano campo clicando com o botéo direito

do mouse sobre a barra e selecione a opgao “Posicionar Barra de Mira”.
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28 - Visualize o painel clicando com o botdo esquerdo do mouse na cAmera com 0 nome

“Painel” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.
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29 - Ligue o teodolito clicando com o botéo direito do mouse sobre ele e selecione a opcéo

“Ligar teodolito”.
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30 - Teste o teodolito clicando com o bot&o direito do mouse sobre ele e selecione a opcéo

“Teste o teodolito”.
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31 - Inicie a focagem clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o bot&o indicado.
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32 - Ajuste o foco do clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o botao “Ajustar

foco” e arraste o mouse para cima e para baixo.
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Avaliando os resultados:




Ola Estudante! Agora que vocé finalizou a atividade, vocé precisa verificar se todas as
etapas foram devidamente cumpridas conforme orientacdo, por meio do Checklist. Vamos
la!

- Os materiais foram corretamente utilizados?

- Todas as etapas propostas foram identificadas?

- Os dados para a execucao da atividade foram corretamente e previamente preparados?
- O material de laborat6rio a ser utilizado esta separado?

- As rotinas previstas nas orientagdes da atividade est&do entendidas?

- As etapas foram corretamente seguidas?

Checklist:

Acessar seu AVA,;

Abra o link do experimento;
Posicione o tripé e a sapata;

Faca o ajuste de altura do tripé;
Ajuste o foco e centralize o tripé;
Posicione o teodolito;

Ajuste centragem e pernas;
Rotacione o teodolito e ajuste a mira;
Teste o teodolito;

Finalizar o experimento;
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Avaliar os resultados.

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, o estudante devera elaborar e apresentar um relatério contendo
as respostas as perguntas propostas, bem como os registros detalhados das etapas
realizadas no simulador. O documento deve demonstrar a compreensao do processo de
instalacdo e ajuste do teodolito eletrénico, evidenciando os resultados obtidos durante a

atividade.

Resultados de Aprendizagem:




Concluida esta pratica, o estudante devera estar familiarizado com o processo de instalacdo de
um teodolito eletrbnico, compreendendo as etapas de ajuste, centragem e focagem do
equipamento. Além disso, serd capaz de realizar testes no simulador para verificar o

funcionamento do teodolito, garantindo sua correta operacdo em campo. O conhecimento

adquirido sera fundamental para futuras aplicacdes praticas em levantamentos topograficos.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: TOPOGRAFIA E GEORREFERENCIAMENTO

Unidade: U3_ PLANIALTIMETRIA
Aula: A11_Altimetria

Definicao dos objetivos da aula pratica:
Reconhecer virtualmente o local onde seré feito o levantamento altimétrico;
Verificar as etapas necessarias para a criagao da quadricula imaginaria;

Analisar a ordem correta de posicionamento do nivel até a execucao do levantamento altimétrico.

ALGETEC - Laboratdrios Virtuais € um simulador de laboratérios virtuais que simula o

ambiente real e proporciona ao aluno a execuc¢do de experimentos sem sair de casa.
Replica a aula préatica com alto grau de fidelidade ao laboratério fisico tradicional. O
laboratério virtual é uma plataforma para simulagéo de procedimentos em laboratério e deve ser

acessado preferencialmente por computador.

Levantamento Altimétrico - Topografia: Levantamento de Curvas de Nivel - ID 141

Procedimento/Atividade n° 1

Topografia: Levantamento de Curvas de Nivel

Atividade proposta: O estudante sera guiado por instru¢des interativas para explorar o terreno,
selecionar materiais e equipamentos, e responder a perguntas relacionadas as etapas do

processo. A atividade combina videos demonstrativos e testes de conhecimento para reforcar o
aprendizado. O objetivo é desenvolver habilidades praticas e tedricas essenciais para medicdes

topograficas seguras e precisas.

Procedimentos para a realizacdo da atividade:




Caro Estudante, durante a atividade pratica, serdo mostradas algumas instrucdes, leia e
passe para o proximo passo clicando com botéo esquerdo do mouse no retangulo da parte

inferior central da tela, que na imagem abaixo contém a frase “VAMOS LA”.

Bem Vindo & Pritics 360:

2 — Visualize a fase da pratica que esta realizando clicando com o botdo esquerdo do

mouse no icone dos trés tracinhos no canto superior esquerdo da tela.

3 - Explore o terreno clicando, segurando e arrastando com o botdo esquerdo do mouse,

arraste na direcdo em que deseja visualizar.




4 - Selecione os materiais e equipamentos necessarios para a realizar a pratica com
seguranca clicando com botdo esquerdo do mouse no quadrado pequeno localizado

abaixo do objeto, no lado esquerdo do nome. Selecione quantos achar necessario.

Selecione os Necessinrios para execuclo dests pratica

5 - Visualize os outros itens utilizando a barra de rolagem, ap6s selecionar todos os itens
que julgar necessario, clique com botao esquerdo do mouse em “CONFIRMAR” na parte

inferior do quadro para conferir se selecionou os itens corretos.




6 -Prossiga para a préxima etapa clicando em “OK”. Caso tenha errado, aparecera uma

janela indicando quais os itens corretos, prossiga clicando em “OK” também.

7 - Responda a pergunta acerca da quadricula imaginaria clicando com botdo esquerdo do

mouse sobre a alternativa que acredita ser a verdadeira.

8 - Caso a alternativa escolhida seja a correta, vocé passara para o passo seguinte, assista

ao video da execugao do passo.




9 - Caso tenha errado, leia a dica e tente novamente clicando com botdo esquerdo do
mouse em “CERTO, ENTENDI!”.

10 - Responda a pergunta sobre a localizacédo do nivel ético clicando com botédo esquerdo

do mouse sobre a alternativa que acredita ser a correta.

EM UM PONTO NG CENTRO
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EM UM LOCAL FORA DA GUAD e d VISUALIZAR TODOS 05
PONTOS SEM PRI STACAO

FM QUALGQUER LMGAR DENTRO DO TERRIND. O LOCAL NAD IMPORTA

11 - Caso tenha errado, leia a dica e tente novamente. Caso tenha acertado, assista ao

video seguinte e complemente o entendimento sobre a localizacdo do nivel. Em alguns




videos sera possivel alterar a camera de visualizacéo,
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para isso, cligue com botéo

esquerdo do mouse no botdo abaixo do olho no canto inferior direito da tela.

12 - Indiqgue o ponto mais adequado para iniciar a medi¢cdo respondendo a pergunta

clicando com botdo esquerdo do mouse na alternativa que acredita ser a correta.

13 - Caso tenha errado, leia a dica e tente novamente. Caso tenha acertado, assista ao

video seguinte e complemente o entendimento sobre a localizagdo do nivel. Assista ao

video e mude o modo de visualizagéo, caso queira, clicando com botdo esquerdo do mouse

no botdo abaixo do olho no canto inferior direito da tela.




14 - Indique a sequéncia que deve ser seguida para a medicao respondendo a pergunta

clicando com botéo esquerdo do mouse na alternativa que acredita ser a correta.

DOS PONTOS MAIS PROXIMOS PARA OF MALS DISTANTES
D0 MEIO PARA AS EXTREMIDADES

DO PONTO MAIS AFASTADO ATE 05 o8 S PROXINOS DO NIVEL

15 - Assista ao video e mude o modo de visualizacdo, caso queira, clicando com botéo

esquerdo do mouse no botéo abaixo do olho no canto inferior direito da tela.

16 - Caso tenhaerrado, leiaa dica e tente novamente. Caso tenha acertado, baixe o arquivo

clicando com botao esquerdo do mouse em “BAIXAR ARQUIVO” e proceda com a analise.




Exerciclos: rvas de Nivel

Avaliando os resultados:

Ola Estudante! Agora que vocé finalizou a atividade, vocé precisa verificar se todas as
etapas foram devidamente cumpridas conforme orientacéo, por meio do Checklist. Vamos
[4!

- Os materiais foram corretamente utilizados?

- Todas as etapas propostas foram identificadas?

- Os dados para a execucao da atividade foram corretamente e previamente preparados?
- O material de laborat6rio a ser utilizado esta separado?

- As rotinas previstas nas orientacdes da atividade estdo entendidas?

- As etapas foram corretamente seguidas?

Checklist:

Acessar seu AVA;

Abra o link do experimento;

Ler as instrucBes e avancar para o proximo passo.

Visualizar a fase da pratica em andamento.

Explorar o terreno arrastando o mouse.

Selecionar 0os materiais e equipamentos necessarios.

Confirmar os itens selecionados.

Prosseguir para a proxima etapa.

Responder a pergunta sobre a quadricula imaginaria.

Assistir ao video de execuc¢do do passo, se a resposta estiver correta.

Tentar novamente caso a resposta esteja errada.
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Responder a pergunta sobre a localizagdo do nivel 6tico.




Assistir ao video sobre a localizacado do nivel, se a resposta estiver correta.
Indicar o ponto adequado para iniciar a medig&o.

Assistir ao video sobre a medi¢éo, se a resposta estiver correta.

Indicar a sequéncia correta para a medicéo.

Assistir ao video e ajustar a visualizacdo conforme necessario.

Baixar o arquivo e proceder com a andlise.

Finalizar o experimento;
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Avaliar os resultados.

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, o estudante devera elaborar e apresentar um relatério contendo
as respostas as perguntas propostas, bem como os registros detalhados das etapas
realizadas no simulador. O documento deve demonstrar a compreensao do processo de
instalacdo e ajuste do nivel estadimétrico e processo de nivelamento, evidenciando os

resultados obtidos durante a atividade.

Resultados de Aprendizagem:

Concluida esta pratica, o estudante devera estar familiarizado com o processo de nivelamento e
obtencdo de curvas de nivel, compreendendo as etapas de ajuste, centragem e focagem do
equipamento. Além disso, serd capaz de realizar testes no simulador para verificar o

funcionamento do equipamento, garantindo sua correta operacdo em campo. O conhecimento

adquirido sera fundamental para futuras aplicacdes praticas em levantamentos topograficos.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: TOPOGRAFIA E GEORREFERENCIAMENTO

Unidade: U4_ NOCOES_DE_GEOMATICA
Aula: A14_ SENSORIAMENTO_REMOTO

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

- Montar e nivelar o equipamento do GNSS;

- Entender a importancia do tripé ser montado de forma firme e colocado no ponto de referéncia
adequado;

- Definir os erros causados se o tripé ndo estiver montado com nivelagéo correta.

ALGETEC - Laboratdrios Virtuais € um simulador de laboratérios virtuais que simula o
ambiente real e proporciona ao aluno a execugéo de experimentos sem sair de casa.
Replica a aula pratica com alto grau de fidelidade ao laboratério fisico tradicional. O
laboratorio virtual € uma plataforma para simulacédo de procedimentos em laboratério e deve ser

acessado preferencialmente por computador.

Geoprocessamento: Montagem de Equipamento - ID 740

Procedimento/Atividade n° 1

Geoprocessamento: Montagem de Equipamento

Atividade proposta:

Baseados em uma projecao cartogréfica, os levantamentos topograficos realizados por
receptores GNSS e estacéo total, e a determinacdo de coordenadas de longitude e latitude por
receptores GPS, tém o objetivo de determinar as posi¢cdes dos pontos terrestres com
coordenadas geodésicas, considerando a curvatura da Terra.

Para estes levantamentos, a escolha entre métodos planos ou fundamentados em marcos

geodésicos dependera da finalidade do projeto requerido e do tamanho da area. Além da




necessidade de profissionais especializados, podera envolver o aluguel de equipamentos,
custos de transporte, entre outros.

Optar por um método mais adequado e viavel para o levantamento de pontos terrestres para o
seu projeto estara diretamente relacionado ao seu conhecimento do uso dos diversos
equipamentos que utilizam GPS e GNSS e seus componentes. Desta forma, vocé conseguira
discernir qual método e equipamentos mais indicados para cada necessidade de levantamento
em campo, além de evitar custos desnecessarios.

Desta forma, nesta pratica vocé ira aprender a montar e nivelar um equipamento de
levantamento topografico GNSS. Também percebera a importancia do nivelamento adequado
para obter medicdes precisas. Voceé utilizara nesta pratica um tripé, uma base niveladora e um
receptor GNSS.

Procedimentos para a realizacdo da atividade:

Caro aluno, para realizar esta pratica vocé devera seguir cuidadosamente as etapas a
sequir:

1. Clique com o botao direito do mouse sobre o tripé;

2. Ao visualizar as opcgbes do tripé, clique com o botao esquerdo do mouse em

“posicionar para medigao”;
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3. Quando o tripé ficar na posicao vertical, va ao menu e clique em “Perna 1” com o
botao esquerdo ou use o atalho “Alt+2”;

4. Visualize a borboleta na perna, préximo ao solo. Clique com o botédo direito do
mouse na borboleta;

5. No menu que se abrira, clique com o botao esquerdo em “soltar borboleta”;
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6. Agora, clique no menu em “Perna 2” com o botao esquerdo ou use o atalho
“Alt+2”;
Cligue com o botéo direito do mouse na borboleta,;
Clique com o botao esquerdo em “soltar borboleta”;
Clique no menu em “Perna 3” com o botao esquerdo ou use o atalho “Alt+2”;

10. Clique com o botéo direito do mouse na borboleta;

11. Clique com o botao esquerdo em “soltar borboleta”;

12. Apos soltar as trés borboletas, clique com o botao esquerdo em “Perna 1” no menu.
Ao visualizar a perna, cligue com o botdo direito no pé (parte de cor caramelo,
abaixo da borboleta);

13. Clique com o botao direito em “Regular altura”;
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14. Apos regular a altura da perna 1, feche a borboleta clicando com o bot&o direito na
borboleta e selecionando a opg¢ao “Fechar borboleta” com o botdo esquerdo;
15. Clique com o botao esquerdo do mouse em “Perna 2” no menu. Ao visualizar a

perna, clique com o bot&o direito no pé;
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16. Clique com o botao direito em “Regular altura”;

17. Apés regular a altura da perna 2, feche a borboleta clicando com o botao direito na
borboleta e selecionando a opg¢ao “Fechar borboleta” com o botdao esquerdo;

18. Clique com o botao esquerdo do mouse em “Perna 3” no menu. Ao visualizar a
perna, clique com o botao direito no pé;

19. Clique com o botao direito em “Regular altura”;

20. Apos regular a altura da perna 3, feche a borboleta clicando com o botéo direito na
borboleta e selecionando a op¢ao “Fechar borboleta” com o botao esquerdo;

21. Retornando ao menu, visualize o tripé completo clicando com o botédo esquerdo do

mouse na “Plaqueta” ou utilizando o atalho “Alt+5”;

*

Posicionar para medicso
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22. Agora, clicando com o botéo direito do mouse sobre o tripé, abra ele selecionando
a opgao “Abrir tripé” com o botdo esquerdo do mouse;

23. Ainda com a mesma visualizacao, clique no pé (parte caramelo) da perna 1 (perna
frontal da tela) com o bot&o direito do mouse, e com o botéo esquerdo selecione

“Fixar no solo”;
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24. Agora, alinhe o tripé com a plaqueta clicando com o bot&o direito do mouse nele e

depois clicando com o botao esquerdo em “Alinhar com plaqueta”;

e
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25. Aparecera esta tela para vocé:
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26. Clique no pé (parte caramelo) da perna 2 com o botao direito do mouse, e com 0

botao esquerdo selecione “Fixar no solo”;
27.Por fim, cligue no pé da perna 3 com o botédo direito do mouse, e com o botédo
esquerdo selecione “Fixar no solo”;

Obs: Nao sera necessario alinhar novamente o tripé com a plaqueta para as pernas 2 e

28. Depois de instalado e alinhado o tripé, visualize a mesa com 0s equipamentos
clicando com o botao esquerdo do mouse a opgao “Mesa” do menu, ou utilize o
atalho “Alt+6”’;

29. Clique com o botéo direito do mouse na base nivelante;
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31. Volte ao menu, cliqgue com o botao esquerdo do mouse na opcao “Parafuso
Central”;

32. Ao visualiza-lo na mesa, clique com o botdo direito do mouse nele;

i
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33. Clique com o botdo esquerdo do mouse na op¢ao “Fixar base nivelante”;

34. Ap6s visualiza-la no tripé, clique com o botao esquerdo do mouse em “Assentar no

tripé”;




Habilitar controle calante
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35. Volte ao menu, clique com o botao esquerdo do mouse na opgao “mesa”;
36. Ao visualizar a mesa novamente, cligue com o botdo direito do mouse na opcéao

“receptor”;

RECEPTOR GNSS
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37.Agora, abra o compartimento A do receptor clicando com o botdo esquerdo do

mouse em “Abrir compartimento A”;
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38. Clique com o botéo direito do mouse na maleta e visualiza suas op¢des;

39. Clique em “Abrir maleta” com o botao esquerdo do mouse;

b7
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40. Cligue com o botdo direito do mouse em “Bateria A”;
41. Agora, coloque a bateria A no compartimento A clicando com o botéo esquerdo do

mouse na opc¢ao “Mover bateria A”;
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42. Feche o compartimento A clicando com o bot&o direito do mouse no receptor GNSS

e selecionando, com o botdo esquerdo a opgao “Fechar compartimento A”;
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43. Abra o compartimento B do receptor clicando com o botédo esquerdo do mouse em
“Abrir compartimento B”;

44. Clique com o botao direito do mouse em “Bateria B” na maleta;

45. Cologue a bateria B no compartimento B clicando com o botéo esquerdo do mouse
na opgao “Mover bateria B”;

46. Agora, visualize a opcao do bastao clicando com o botéo direito do mouse sobre
ele;

47.Conecte o0 bastdo a base nivelante clicando com o botdo esquerdo do mouse na

opcao “Conectar a base nivelante”;
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48. Volte ao menu, clique com o botao esquerdo do mouse na opgao “mesa”;
49. Conecte o receptor ao bastao clicando com o botdo direito do mouse no receptor e

selecionando a opgao “Conectar ao bastao” com o botao esquerdo;
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50. Vocé vera essa tela:
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51. Agora, retornando ao menu, com o esquerdo do mouse clique em “Controle do
Calantes”, ou utilize o atalho “Alt+7”;

52.Vocé vera essa tela:
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53. Nivele o equipamento clicando com o botédo direito do mouse na base nivelante e

selecionando a opc¢ao “Habilitar controle calante” com o botdao esquerdo.
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54. Nivele o equipamento centralizando o nivel bolha com o botéo esquerdo do mouse
nos controles
55. Deslizantes (caixa na cor verde com eixos X, Y, 2);

56. Ajuste até aparecer a mensagem sinalizando a finalizacdo do ajustamento;
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57. Agora, retornando ao menu, com o botao esquerdo do mouse clique em “Parafuso
central”, ou utilizando o atalho “Alt+9”.
58. Cliqgue com o botao direito do mouse sobre ele e solte a base nivelante clicando

com o botao esquerdo do mouse na opgao “Soltar base nivelante”.
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59. Agora, cligue com o botao direito do mouse na base nivelante (cor terrosa) e clique

com o botao esquerdo em “habilitar posi¢cao da base”;
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60. Vocé visualizara essa tela:
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61. Ajuste o posicionamento da base clicando nas setas do “Controle posicao de

base” com o botdao esquerdo do mouse clicando nas setas disponiveis
1« | —(caixa verde) ;

62. Pare de ajustar apenas quando aparecer uma mensagem indicando que a base

nivelante esta devidamente posicionada,
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63. Retorne ao menu, clique em “Parafuso central” e fixe a base nivelante clicando com
o botao direito do mouse no parafuso central e selecionando a opg¢ao “Fixar base

nivelante” com o botdo esquerdo;
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Muito bem! Vocé finalizou sua pratica.

, Prética finalizada.
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Avaliando os resultados:

Caro aluno, verifigue se seguiu as seguintes etapas em sua pratica:
- Instalou o tripé e regulou a altura das pernas?

- Abriu as pernas do tripé, fixou-as no solo e alinhou a plaqueta?
- Conectou a base nivelante e assentou no tripé?

- Fixou o parafuso central na base nivelante e assentou no tripé?
- Colocou as duas baterias no receptor?

- Conectou o bastdo na base?

- Conectou o receptor no bastdo?

- Nivelou o equipamento?

- Ajustou e fixou a base nivelante?

- Fez acorreta remocdao e acondicionamento do mesmo ap0s o término?




Checklist:

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Acessar seu AVA,;

Abra o link do experimento;

Posicionar o tripé para medicéo.

Selecionar “Perna 1” e soltar a borboleta.
Selecionar “Perna 2” e soltar a borboleta.
Selecionar “Perna 3” e soltar a borboleta.
Regular altura da perna 1 e fechar a borboleta.
Regular altura da perna 2 e fechar a borboleta.
Regular altura da perna 3 e fechar a borboleta.
Visualizar tripé completo e abrir.

Fixar as pernas no solo.

Alinhar o tripé com a plaqueta.

Assentar e fixar a base nivelante no tripé.
Abrir compartimento A e colocar a bateria.
Fechar compartimento A.

Abrir compartimento B e colocar a bateria.
Conectar bastéo a base nivelante e receptor ao bastéo.
Habilitar controle calante e ajustar o nivel bolha.
Soltar a base nivelante e ajustar sua posi¢ao.
Fixar a base nivelante.

Finalizar o experimento;

Avaliar os resultados.

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, o estudante devera elaborar um relatério detalhado, incluindo
as respostas as perguntas propostas, 0s registros das etapas realizadas no simulador e a
demonstracdo da compreensdo sobre o processo de instalacdo e ajuste do GPS, além da

montagem do equipamento. O documento deve evidenciar os resultados obtidos durante

a atividade.




O estudante devera fazer um resumo da pratica, destacando as etapas realizadas e
incluindo 03 prints de tela correspondentes a 03 dos 09 topicos do checklist. Ao retornar
a prética, deve clicar em "plaqueta" e fazer um print final do equipamento montado,
nomeando-o como: “Resultado da montagem e nivelamento do equipamento de GNSS”.
Por fim, devera descrever sua impressdo sobre a importancia do nivelamento do
equipamento, do ajuste correto da base nivelante no ponto de referéncia e do ajuste do

tripé.

Resultados de Aprendizagem:
Ao concluir esta pratica, o estudante tera adquirido familiaridade com o processo de montagem
do equipamento de GPS. Além disso, sera capaz de realizar testes no simulador para assegurar

o funcionamento adequado do equipamento, garantindo sua operacao correta em campo. Esse

conhecimento sera essencial para aplicacdes praticas em levantamentos topograficos no futuro.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: TOPOGRAFIA E GEORREFERENCIAMENTO

Unidade: U4_ NOCOES_DE_GEOMATICA
Aula: A15 SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL POR SATELITE

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

- Realizar o rastreio orbital de um ponto GNSS em PPP;

- Corrigir o posicionamento utilizando o servico PPP do IBGE;

- Obter coordenadas precisas;

- Aprender que ha diferentes precisfes na posi¢do de pontos terrestres ao longo do tempo de

processamento a partir da referéncia orbital.

ALGETEC - Laboratérios Virtuais € um simulador de laboratérios virtuais que simula o
ambiente real e proporciona ao aluno a execugdo de experimentos sem sair de casa.
Replica a aula préatica com alto grau de fidelidade ao laboratério fisico tradicional. O
laboratério virtual € uma plataforma para simulagéo de procedimentos em laboratério e deve ser

acessado preferencialmente por computador.

Geoprocessamento: Método de Levantamento GNSS - ID 741

Procedimento/Atividade n° 1
Realizar um levantamento GNSS pela técnica de Posicionamento por Ponto Preciso
(PPP).

Atividade proposta:
O GNSS (Global Navigation Satellite System) € um sistema que permite a localizagéo
geogréfica de um ponto terrestre em qualquer parte do mundo, sendo utilizado em diversas

areas, como: aviagao, agricultura, transporte, meio ambiente, petréleo e gas, mineracao,

mapeamentos e levantamentos, entre outros.




Na geodesia, 0 GNSS é largamente utilizado. Nesse sentido, o Posicionamento por Ponto
Preciso (PPP) se tornou uma importante ferramenta em trabalhos de geodinamicas e producao
de referenciais espaciais, principalmente pela precisdo na obtencéo das coordenadas do ponto
requerido.

Nesta pratica, utilizando um receptor geodésico de dupla frequéncia instalado no ponto de
interesse, vocé conseguira determinar o posicionamento absoluto por ponto preciso (PPP) no
modo estatico, a partir de um conjunto de observagdes de sinais de satélites. Também
aprendera como realizar um levantamento por GNSS utilizando a técnica de obtencéo de dados
PPP. Vocé fara uso dos seguintes materiais: trena; receptor GNSS; cabo USB; e um

computador.

Procedimentos para a realizacdo da atividade:
Caro aluno, para realizar esta pratica vocé devera seguir cuidadosamente as etapas a
seguir:
1. No menu a esquerda, clique na opg¢ao “mesa” com o botao esquerdo do mouse (ou
utilize o atalho “Alt+3”) e visualize a mesa com os equipamentos;
Cligue com o botéo direito do mouse sobre a trena e veja suas opcoes;
3. Clique com o botao esquerdo do mouse na opg¢ao “Medir altura do equipamento” e

realize a medicdo da altura do equipamento GNSS;
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4. Observe a altura medida;

5. Apareceranapratica a medida de 1,71 cms:
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6. Cligue novamente com o botéo direito do mouse sobre atrena, cligue com o botéo
esquerdo na opgao “Retornar para a mesa” e coloque novamente a trena sobre a
mesa;

7. Agora, vocé iniciara a coleta de dados. Visualize as opc¢fes do receptor clicando
com o boté&o direito do mouse nele;

8. Clique com o bot&o direito do mouse sobre o receptor e veja suas opcdes;

Clique com o botao esquerdo do mouse na opgao “Ligar receptor”;
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10. Umacaixaverde se abrird a direita. Selecione o niumero de horas que durara a coleta
de dados clicando com o botao esquerdo do mouse em “1 hora”, “2 horas”, “4

horas” ou “8 horas”;
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11. Neste exemplo, foi escolhido o periodo de 4 horas. Vocé podera selecionar o
periodo que preferir:

12. Aguarde o periodo de coleta de dados da prética (devera levar de 1 a 2 minutos);
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13. Apés coletado os dados, com o botdo esquerdo do mouse clique no receptor e

selecione a opgao “Desligar receptor’ com o botdo direito e desligue-o;
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14. Retorne ao menu a esquerda. Clicando com o botdo esquerdo do mouse em
“Receptor GNSS” (ou utilize o atalho “Alt+2”) e visualize o receptor GNSS;

15. Neste momento, vocé iniciard a analise dos dados. Clique com o botdo direito do
mouse sobre o receptor, clique com o botdao esquerdo na op¢ao “Analisar dados” e

leve o receptor para analise;
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16. Cligue com o botéo direito do mouse sobre o receptor e conecte-o ao computador

selecionando a opgao “Conectar no Computador” com o botao esquerdo;
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17.0s dados coletados estardao armazenados no arquivo com extensao “.tps”.
Selecione o “arquivo.tps” na pasta interna do computador clicando com o botéo

esquerdo sobre ele;
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18. Vocé precisara converter o arquivo para Rinex clicando com o botdo esquerdo do

mouse no botao “Converter para Rinex”;




¥i aArvaETEC %t ——— I .

19. Retire a selecédo do arquivo clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele;
20. Agora, selecione os trés arquivos “eco_248°” que surgirdo na tela, clicando com o

botdo esquerdo do mouse sobre cada um individualmente;

21.Vocé precisard compactar os arquivos clicando com o botdo esquerdo do mouse
sobre o botio “Compactar arquivo” no menu ao lado esquerdo da tela do

computador;
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22. Ap6s compactados, retire a selegcdo dos arquivos clicando novamente o botéo

esquerdo do mouse sobre eles;

23. Clique com o botao esquerdo do mouse sobre “arquivo.zip” e selecione o arquivo
zip formado;
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24. Para analisar os dados coletados, vocé devera anexar o arquivo zip selecionado.
No menu que esta a direita da tela do computador, clique na op¢ao “Anexar para

analise” com o botao esquerdo do mouse;
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25. Aparecera para vocé a seguinte tela:

26. Para iniciar o processamento dos dados, verifique se a altura do equipamento na
tela de processamento estd em 1,71 metros;

27. Se a altura estiver correta, no menu a direita da tela do computador, clique com o
botdo esquerdo do mouse na opgcao “Processar’ e processe 0 arquivo

“eco_2480.zip”’;
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28. Aparecerda esta tela para vocé:
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29. Agora, analise os dados obtidos pelo relatério de dados processados pelo IBGE;




Sumaério do Processamento do Marco: ALX1

Iolclo:  AAAIMANG oM MM 5558 20180808 1300 00,00
Pim:  AMAMMDO  HHMMASSS 201820805 17,00 00,0
Modo de Operagio do Usudro: ESTATCO
Observagho processada: CODIGO & FASE
Modelo Antena: NAD DISPONIVEL
Otokas dos salfstes:* FINAL
Frequéncia processada: 13
Intervalo do processamonto(s). 500
Sigma? da psewudodistiincia:(m): 5,000
Sigmn da portadora(mn): 0,010
Ahura da amons®(m): 1,74
Angulo de Clovagdo{graus): 10.000
Residuos da psewdodisthocia(m): 202 GPS
Residuos da fase da portadora(cm): 082GPS
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30. Acesse a segunda pagina do relatério clicando com o botao esquerdo do mouse em

nas setas indicadas abaixo:

Sumaério do Processamento do Marco: ALX1

folclo: AMAMMAG 1M ASSS 201808005 13.00.00,00
Bl AMAWMUDO M anSs 20180805 17.00:00,0
Modo de Operagiio do Usudrio: ESTATICO
Observagho processada: CODIGO & FASE
Modolo Antena: NAD DISPONIVEL
Orbitas dos satéstes: FINAL
Frequincio proceasada: 13
intervalo do processamento(s): 5,00
Sigma* da psewdodistincia:(m): 5,000
SKgma da portadoralm): 0,010
Anura da antona’(m): 171
Anguio de Elevagho{graus): 10,000
Residuos da pseudodisncia(m) 202 GPS
Residuos da fase da portadorafem): 082GPS
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Muito bem! Vocé finalizou sua prética.

Avaliando os resultados:

Caro aluno, verifigue se seguiu as seguintes etapas em sua pratica:

- Antes de realizar a coleta de dados mediu a altura do equipamento;




- Ligou o receptor;

Selecionou o periodo de horas que serarealizada a coleta de dados;

- Desligou o receptor;

- Conectou o receptor com um cabo USB em um computador;

- Selecionou o “arquivo.tps” na pasta interna que foi aberta automaticamente;
- Converteu o arquivo para Rinex;

- Selecionou os trés arquivos “eco_248°" que surgiram na tela;

- Compactou os trés arquivos para um unico arquivo zip;

- Anexou o arquivo para analise;

- Observou na caixa que aberta natela que a alturaestdem 1,71 cm —a mesma medida em
campo;

- Clicou em processar os dados; e,

- Analisou os relatérios obtidos.

Checklist:
v Acessar seu AVA;
Abra o link do experimento;
Visualizar a mesa com equipamentos (menu "mesa" ou atalho “Alt+3”).
Medir altura do equipamento GNSS com a trena (1,71 cm).
Retornar a trena a mesa.
Ligar o receptor e selecionar o periodo de coleta (1, 2, 4 ou 8 horas).
Aguardar o término da coleta (1-2 minutos).
Desligar o receptor apos a coleta.
Iniciar andlise dos dados clicando em “Analisar dados”.
Conectar o receptor ao computador.
Selecionar e converter o arquivo “.tps” para Rinex.
Selecionar os trés arquivos “eco_248°" e compacta-los.
Anexar o0 arquivo zip para analise.
Verificar altura do equipamento (1,71 cm) antes de processar.
Processar os dados e analisar o relatorio obtido.
Navegar pelas paginas do relatorio.

Finalizar o experimento;

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Avaliar os resultados.




Resultados do experimento:

Ao final da aula prética, o aluno devera elaborar um relatério detalhado, incluindo o print
das duas telas com os resultados do processamento dos dados levantados pelo GNSS. O
relatério deve abordar o objetivo de realizar o pds-processamento de dados por PPP,
destacando se esse objetivo foi alcancado durante o experimento. O aluno também deve
comentar sobre as diferencas observadas entre as coordenadas na data de referéncia do
sistema SIRGAS (més de abril do ano 2000) e a data do levantamento, indicando as

diferencas de latitude e longitude.

Além disso, o relatério deve registrar as etapas realizadas no simulador, evidenciando a
compreensao do processo de instalacdo, ajuste do GPS e montagem do equipamento, e

demonstrando os resultados obtidos durante a prética.

Resultados de Aprendizagem:

Ao concluir esta pratica, o estudante tera adquirido familiaridade com o processo de montagem
do equipamento de GPS, utilizacdo e obtencdo de dados. Além disso, serd capaz de realizar
testes no simulador para assegurar o funcionamento adequado do equipamento, garantindo sua
operacéo correta em campo. Analizando e processando os dados para obter as coordenadas dos

pontos analisados. Esse conhecimento sera essencial para aplicacbes praticas em

levantamentos topogréaficos no futuro.




